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Аннотация. Представлен комплекс практических подходов, позволяющих сохранять живыми 
до 80–100 % неповреждённых при отлове особей байкальских глубоководных рыб подотряда 
Cottoidei в период открытой воды с глубин ≥ 250 м сразу после отлова и в процессе транспор-
тировки на исследовательском судне с перспективой дальнейшего длительного содержания в 
стационарных аквариумах. Комментируются рекомендации относительно основных этапов 
реализации описываемой методики (условия использования орудий лова, требования к усло-
виям внешней среды при отлове, правила обращения с уловами, требования к условиям со-
держания рыб во время транспортировки). 
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Abstract. A set of measures is presented that make it possible to keep alive from 80 to 100% of ini-
tially intact individuals of Baikal deep-sea fishes of sub-ordo Cottoidei, during their capture during 
periods of open water from depths ≥ 250 m and transportation on a research vessel, with the possibil-
ity of subsequent long-term maintenance in stationary aquariums. The presented measures are 
grouped into 12 abstracts for ease of perception. The following actions and controlled parameters in 
the specified ranges have been developed and are recommended: speed of trawling and duration of 
trawling: 3–4 km/hour, 30–45 minutes; surface water temperature during trapping and washing of the 
collect bag and the catch significant: 3–8℃; removing fish from the tackle: promptly, without 
squeezing the fish's body, using rubberized tweezers and plastic instruments; primary placement of 
fishs in flushing containers, subsequent transfer to shipping containers in refrigerating chambers; 
water salinity: in flushing and transportation tanks 3–7‰; sizes and types of transported fish: sepa-
rate transportation of different-sized individuals, separate transportation of species that secrete mucus 
under stress; landing density of transported fish: recommended landing densities for different species 
and size groups are indicated; containers and substrates: transparent or translucent plastic containers 
for transporting fish; fragments of sunken wood and tree bark for dispersing transported specimens; 
transportation temperature, aeration, lighting: a safe temperature range of 1.5–7.5℃; continuous 
aeration with air from a compressor located in the same refrigerating chamber as the fish; exclusion 
of prolonged exposure to sunlight; feeding of transported fish: preferred feeding objects and feeding 
modes are given; water changes: daily, by 50–70% of the volume, with a deviation from the tempera-
ture of the water being replaced by less than 0.3℃; inspection of containers and fish care: daily, 
using nets and additional rubberized or plastic tools; recovery of dead specimens: immediate, with an 
unscheduled water change. The described measures yielded fully or partially successful results for 
representatives of 18 deep-sea species belonging to all 3 families of sub-ordo Cottoidei. 

Keywords: deep-sea fish, suborder Cottoidei, capture and transportation of fish, conservation of live 
specimens, Lake Baikal, open-water period, methodological recommendations. 
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Введение 

Байкальские рыбы, обитающие на глубинах ≥ 250 м, объединяются в 
подотряд Cottoidei [Атлас … , 2003]. Эта глубоководная группа насчитывает 
не менее 25 эндемичных видов, большинство из которых хорошо изучены в 
морфологическом отношении [Талиев, 1955; Sideleva, 2003] и продолжают 
изучаться с различных позиций [Богданов, 2013; 2017; Bogdanov, 2018; 
Complete …, 2021; Teterina, Bogdanov, Kirilchik, 2022]. Однако исследования 
физиологии, биохимии и поведения этих рыб были и остаются весьма фраг-
ментарными, несмотря на значимые продвижения по отдельным векторам 
[Дзюба, 2004; Зубин, 1993; Колесниченко, 2000; Рыбы … , 2007; Сиделева, 
1982; 1993; Сиделева, Механикова, 1990; Черняев, 2019; Fatty acid … , 2017]. 
Между тем понимание данных аспектов, включая выяснение механизмов 
симпатрического видообразования в изолированных экосистемах, имеет ос-
новное значение для эволюционной экологии. 

Существенный прогресс в этом направлении могли бы обеспечить, в 
частности, наблюдения в аквариумных условиях. Однако до наших исследо-
ваний последних лет [Разработка … , 2020; Байкальские … , 2023; Разработ-
ка … , 2025] сколь-нибудь длительное аквариумное содержание глубоковод-
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ных байкальских рыб оставалось невозможным: все пойманные экземпляры 
погибали в срок от нескольких часов до нескольких недель. Ситуацию прин-
ципиально не меняли различные усовершенствования: переход на малотрав-
матичные методы отлова, ступенчатый с учётом декомпрессии подъём рыб с 
глубины, бережное извлечение их из снастей и быстрая доставка в лаборато-
рию, использование подаваемой в аквариумы с глубины 400 м природной 
байкальской воды, поддержание привычной для рыб температуры, содержа-
ние их в темноте и при неактиничном узкополосном красном освещении, 
обеспечение естественными живыми кормами. Принципиальный прорыв 
был достигнут в 2019 г., когда было установлено, что выживаемость рыб 
значительно повышается при добавлении в аквариумную воду хлорида 
натрия [Разработка … , 2020]. 

Настоящая работа содержит анализ результатов разработки методики, 
обеспечивающей максимальную выживаемость байкальских глубоководных 
рыб при их отлове и транспортировке без применения дополнительных 
устройств, создающих высокое гидростатическое давление.  

Материалы и методы 

Методика сохранения живого материала разрабатывалась в 2018–
2025 гг. на материальной базе Байкальского музея (БМ) СО РАН. Полевые 
работы выполнялись в ходе летних и осенних экспедиций по всей акватории 
Байкала на научно-исследовательских судах БМ «Профессор А. А. Тресков» 
и Лимнологического института (ЛИН) СО РАН «Герман Титов». 

Для отлова материала использовали: 
1) донный бим-трал с размером устья 100×50 см для всех байкальских 

глубоководных рыб с глубин 250–750 м;  
2) пелагический трал, круглый в сечении, конусовидный сетчатый с 

брезентовым полушаровидным сборником на вершине конуса (диаметр 
устья трала 150 см, диаметр обода и глубина сборника 50 см) для пелагиче-
ских Comephorus и придонно-пелагических Cottocomephorus с горизонтов 
150–350 м над глубинами 400–900 м;  

3) гидробиологический сачок с удлинённым древком для лова ночью с 
борта судна сеголетков Cottocomephorus, привлечённых светом направлен-
ных с борта судна прожекторов и поднимающихся к поверхности над глуби-
нами от 150 до 800 м. 

За период разработки методики отловлены и доставлены до стационара 
БМ более 800 экз. байкальских глубоководных рыб, относящихся к 18 видам: 
Batrachocottus multiradiatus Berg, 1907; B. talievi Sideleva, 1999; Cottocomeph-
orus alexandrae Taliev, 1935; C. inermis (Jakowlew, 1890); Comephorus bai-
calensis (Pallas, 1776); C. dybowski Korotneff, 1905; Abyssocottus korotneffi 
Berg, 1906; Asprocottus abyssalis Taliev et Korjakov, 1947; A. herzensteini Berg, 
1906; A. korjakovi Sideleva, 2001; A. platycephalus Taliev, 1948; A. pulcher 
(Taliev, 1948); Cottinella boulengeri (Berg, 1906); Limnocottus bergianus Taliev, 
1935; L. godlewskii (Dybowski, 1974); L. griseus Taliev, 1948; L. pallidus Taliev, 
1948; Neocottus thermalis Sideleva, 2002. 
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Результаты и обсуждение 

Полученные результаты представлены в виде серии конкретных прак-
тических рекомендаций, касающихся основных этапов реализации описыва-
емой методики (условия использования орудий лова, требования к условиям 
внешней среды при отлове, правила обращения с уловами, требования к 
условиям содержания рыб во время транспортировки) и сопровождаемых 
необходимыми комментариями. 

Скорость протяжки трала и длительность тралений. Скорость про-
тяжки используемых для лова пелагического или бим-трала следует ограни-
чивать 3–4 км/ч. Желательно установить оптимальные по длительности пе-
риоды тралений (30–45 мин для бим-трала). Скорость погружения трала не 
должна превышать 3 км/ч, скорость подъёма – 2,5 км/ч. Длина вытравливае-
мого троса со снастью должна быть в 2–2,5 раза больше обследуемой глубины. 

Во избежание кольцеобразных спутываний троса вокруг погружаемых 
пелагических и бим-тралов целесообразно опускать их на медленном ходу 
судна со скоростью, несколько превышающей скорость вытравливания тра-
лового троса. 

При протяжке бим-трала по дну со скоростью медленнее 3–4 км/ч неко-
торые рыбы, особенно крупные и энергичные, успевают уйти с его пути и, 
вероятно, даже выплыть из него, будучи пойманными. Превышение скорости 
протяжки свыше 5 км/ч, особенно на глубинах более 500 м, может приводить 
к всплыванию снасти над дном (если она не имеет дополнительного утяже-
ления) и травмированию пойманных рыб при сдавливании в массиве улова и 
контакте с вооружёнными амфиподами. Слишком длительные траления по-
вышают долю травмированных рыб, попавших в снасть первыми, тогда как 
чрезмерно короткие траления снижают объём улова. 

Температура поверхностной воды при отлове и промывке накопи-
тельного мешка трала и массива улова. Отлов глубоководных рыб пред-
почтительно производить в периоды, когда поверхностные слои воды имеют 
температуру 3–8 ℃. Такие условия наблюдаются, как правило, с конца мая 
до начала июля и со II декады октября до конца ноября. В другие периоды 
такие температуры могут создаваться лишь на несколько часов или десятков 
часов после сильных штормов. 

При наличии ила и глины в накопительном мешке трала предпочти-
тельна пассивная промывка мешка, опущенного в воду на медленном ходу 
судна. Допустима также одновременно с этим либо на борту активная про-
мывка содержимого накопительного мешка струёй забортной воды под не-
большим давлением (рис. 1), температура воды не должна превышать 8 ℃. 

Температура среды обитания байкальских глубоководных рыб во все 
сезоны не превышает 3,6–3,8 ℃ [Рыбы … , 1958]. В периоды изотермии 
(поздняя весна, поздняя осень), когда температура всех слоёв воды стабили-
зируется на уровне ≈ 4 ℃ [Рыбы … , 2007], подъём улова к поверхности не 
вызывал бы у рыб температурного дискомфорта. Однако температура возду-
ха в эти сроки часто опускается ниже нуля, что может привести к переохла-
ждению извлекаемых из снасти особей. Эмпирически установлено, что выше-
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указанные периоды наиболее благоприятны для отлова: пойманные рыбы не 
подвергаются критическим температурным воздействиям, проходя с тралом 
через относительно прохладные слои. Умеренные температуры воздуха предот-
вращают термический шок рыб при переносе в промывочные ёмкости. 

 

Рис. 1. Разбор улова на борту судна и промывка забортной водой 

В 2021–2025 гг. отлов и промывка уловов при температурах поверх-
ностной и используемой для промывания воды ≤ 8 ℃ позволяли сохранять 
живыми от 80 до 100 % неповреждённых особей на всём протяжении транс-
портировки (3–10 и более суток). Напротив, траления, проведённые в авгу-
сте–сентябре 2020–2021 гг. и в середине июля 2025 г. при температурах воды 
10–14 °C, обеспечивали сохранение живыми не более 20 % рыб. 

Извлечение рыб из снасти. Целесообразно незамедлительное быстрое, 
но бережное извлечение рыб из снасти, без соприкосновения их с руками и 
без сдавливания их тела. Оптимальным приёмом является использование 
металлических пинцетов с обрезиненными концами для разбора массива 
улова и пластиковых перфорированных инструментов (по типу кухонных 
шумовок) для извлечения рыб и перенесения их в промывочные ёмкости. 

Скорость извлечения напрямую влияет на выживаемость рыб: чем 
быстрее они освобождаются из снасти, тем ниже риск их асфиксии, пере-
охлаждения или перегрева на воздухе, а также механических повреждений. 
Использование пластиковых и обрезиненных инструментов предпочтитель-
но, поскольку их низкая теплопроводность предотвращает температурные 
повреждения рыб, а мягкие рабочие поверхности снижают вероятность 
травмирования кожи и плавников. 
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Виды перевозимых рыб и их размеры. Целесообразна раздельная 
транспортировка особей, различающихся по размеру. Представителей родов 
Comephorus, Cottocomephorus, Neocottus, крупных Limnocottus и Batrachocot-
tus предпочтительно перевозить отдельно от других рыб. 

Как показал опыт, совместная транспортировка рыб разных видов, но 
близких размеров, обычно не сопровождалась проявлениями агрессии и не 
приводила к травмам1. Однако раздельная перевозка разноразмерных особей 
необходима в первую очередь из-за особенностей биологии многих байкаль-
ских глубоководных рыб: известно, что в их рацион входят мальки и молодь 
других видов [Талиев, 1955; Сиделева, Механикова, 1990; Атлас … , 2003].  

При стрессовых воздействиях рыбы из родов Cottocomephorus, Neocot-
tus, Limnocottus обильно выделяют слизь. Скопившиеся слизевые сгустки 
заметно мешают их движению в ограниченном объёме контейнера, особенно 
это критично для мелких особей. В этом контексте разделение разноразмер-
ных особей даже одного вида минимизирует один из стрессовых факторов 
при перевозке. 

Плотность посадки перевозимых рыб. В описанных условиях допу-
стимая плотность посадки для рыб из родов Neocottus, Asprocottus, Abyssocot-
tus, Cottinella, Limnocottus и Batrachocottus составляет при длине тела 6–
10 см до 20 экз. на 8–10 л воды в течение двух недель. Представителей рода 
Cottocomephorus длиной 8–12 см рекомендуется перевозить не более 10 экз. 
в том же объёме воды, а при длине тела 12–18 см – не более 5 экз. в течение 
до двух суток. Однако сеголетков Cottocomephorus длиной 3,5–5,5 см допу-
стимо перевозить до 50 экз. в 8–10 л воды в течение до двух суток. Взрослых 
Comephorus baicalensis следует транспортировать не больше 3 экз., а взрос-
лых Comephorus dybowski – не больше 5 экз. в 8–10 л воды в течение не-
скольких часов. 

Байкальские глубоководные придонные Cottoidei характеризуются низ-
ким уровнем метаболизма, слабым потреблением кислорода [Талиев, 1955] и 
низкой двигательной активностью. Эти особенности позволяют им выдер-
живать относительно высокую плотность посадки. У Cottocomephorus, 
напротив, обмен веществ значительно выше, что проявляется в более актив-
ном поведении, высокой частоте дыхательных движений и интенсивном по-
треблении кислорода. В связи с этим плотность посадки подрастающих и 
взрослых особей видов этого рода должна быть существенно ниже. 

Интересно, что эта рекомендация не относится к малькам-сеголеткам 
Cottocomephorus, вероятно, не только по причине их склонности к образова-
нию рыхлых приповерхностных стай в ночное время, но и в связи с физиоло-
гической устойчивостью к ограниченным объёмам воды. 

У обоих видов Comephorus метаболизм малоинтенсивный [Талиев, 
1955]. Однако эти рыбы имеют нежные покровы и легко травмируемые 
плавники, а их манёвренность при свойственном им частом плавании невы-
сока, что сопряжено с риском самотравматизма. Кроме того, у сильно ослаб-

                                                            
1 В 2023 г. молодая северобайкальская желтокрылка C. alexandrae через двое суток после поимки начала 
нападать на прочих рыб схожего размера. Экземпляр был отсажен и переведён на кормление амфиподами. 
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ленных экземпляров большой голомянки иногда проявляется предшествую-
щий гибели хватательный рефлекс при касании челюстей. Умирающая рыба 
не в состоянии сама освободить жертву. Схваченные такими особями соседи 
тоже почти всегда обречены на гибель. Таким образом, при транспортировке 
голомянок предпочтительны минимальная плотность посадки и кратковре-
менные перевозки. 

Ёмкости и субстраты. Для транспортировки рыб продолжительностью 
более нескольких часов рекомендуется использовать пластиковые прозрач-
ные или полупрозрачные контейнеры с гладкими стенками и большой пло-
щадью ровного дна. Наличие минерального субстрата нежелательно. Для 
рассредоточения мелких рыб допустимо помещать в контейнеры небольшие 
фрагменты затонувшей древесины и коры с отрицательной плавучестью; при 
транспортировке крупных особей эти объекты также должны быть крупнее. 

Прозрачные стенки позволяют визуально контролировать состояние 
рыб и выявлять возможные повреждения или нарушения поведения, что де-
лает использование окрашенных или непрозрачных ёмкостей нецелесооб-
разным. Стеклянные контейнеры не рекомендуются из-за хрупкости и значи-
тельной массы. 

При длительном содержании в аквариумах отмечено, что многие глубо-
ководные Cottoidei располагаются в непосредственном контакте с субстра-
том – камнями или фрагментами древесины, а некоторые виды частично за-
рываются в песок. Однако при транспортировке использование песчаного, 
гравийного субстрата либо камней нежелательно по следующим причинам: 

 возрастающая частота перемещений рыб при высокой плотности по-
садки и взаимном беспокойстве повышает риск травмирования их покровов 
об абразивные поверхности; 

 вибрации корпуса судна на ходу и особенно движения при качке вы-
зывают травмирующие рыб смещения грунта. 

Напротив, долго пробывшие в воде затонувшие древесные фрагменты 
имеют скруглённые контуры и сравнительно мягкую поверхность, что сни-
жает их травмоопасность. Смолистые вещества из древесины хвойных по-
род, преобладающих среди таких субстратов, малоопасны для гидробионтов 
(ПДК для воды рыбохозяйственных водоёмов менее 2,0 мг/л)2, за годы же 
пребывания в воде эти вещества в значительной степени вымываются. Таким 
образом, фрагменты древесины наилучшим образом могут использоваться 
как безопасный рассредоточивающий субстрат при транспортировке (рис. 2). 

Опыт перевозки рыб в пластиковых бесцветных полупрозрачных кон-
тейнерах с фрагментами затонувших древесных материалов подтвердил от-
сутствие механических повреждений экземпляров. Более того, эти материа-
лы с большой вероятностью снижали стресс от высокой плотности посадки 
рыб и от отсутствия у них возможности укрыться в грунте. 

                                                            
2 Перечень рыбохозяйственных нормативов, предельно допустимых концентраций (ПДК) и ориентиро-
вочно безопасных уровней воздействия (ОБУВ) вредных веществ для воды водных объектов, имеющих 
рыбохозяйственное значение. М. : Изд-во ВНИРО, 1999. 304 с. 
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Рис. 2. Рассредоточение перевозимых в контейнере рыб с помощью фрагментов зато-
нувшей древесины 

Солёность воды. Ключевым условием успешного сохранения неповре-
ждённых при лове экземпляров является быстрое помещение извлечённых 
рыб в раствор NaCl с концентрацией 3 ‰ для Cottocomephorus и 5–7 ‰ для 
остальных рыб3. 

Извлекаемые со дна экземпляры, как правило, покрыты илом и глини-
стой массой. Через 15–30 мин нахождения в промывочной ёмкости с соле-
вым раствором рыбы в некоторой степени освобождаются от загрязнений, 
что позволяет оценить их общее состояние и перспективы в качестве сохра-
няемого живого материала. После промывки рыб следует переместить в 
транспортировочные ёмкости с новым солевым раствором, размещённые 
внутри холодильных установок. 

Применение солоноватой воды существенно продлевает жизнь байкаль-
ских глубоководных рыб и при их последующем содержании в аквариумах. 
Так, в 2018–2019 гг. длительность жизни в аквариумах с природной байкаль-
ской водой взрослых больших голомянок Comephorus baicalensis не превы-
шала четырёх сут., половозрелых самцов длиннокрылки Cottocomephorus 
inermis – двух месяцев, полугодовалых мальков длиннокрылки – 19 сут. В 
2025 г. продолжительность жизни только что пойманных Limnocottus spp. с 
длиной тела 7–11 см в байкальской воде составляла менее восьми часов. 

С применением солоноватой воды продолжительность жизни больших 
голомянок в аквариумах возрастала в среднем до двух недель (2019–
2025 гг.), а максимальная – до 53 сут. (2021 г.); половозрелых самцов длин-
нокрылки – более семи месяцев; неполовозрелых самок длиннокрылки – бо-

                                                            
3 Эти данные корректируют содержащуюся в ранее опубликованной статье [Разработка … , 2020] инфор-
мацию относительно концентрации NaCl в растворе, рекомендуемом для продления жизни байкальских 
голомянок. В статье ошибочно указана концентрация 5 % (процентов), тогда как реальный показатель 
концентрации составляет 5 ‰ (промилле). 
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лее двух лет; половозрелых самцов северобайкальской желтокрылки Cotto-
comephorus alexandrae – более 2,5 лет; мальков длиннокрылки – до 22 меся-
цев и более. В 2025 г. особи Limnocottus spp., отловленные одновременно с 
вышеупомянутыми и немедленно помещённые в солевой раствор, прожили 
от двух недель до более чем четырёх месяцев. 

Температура транспортировки, аэрация, освещение. Транспортиров-
ка живого материала рекомендуется в аэрируемых ёмкостях при температуре 
1,5–7,5 ℃ без доступа солнечного света. Для этих целей хорошо подходят 
фармацевтические или бытовые холо-
дильники (рис. 3). Для подачи воздуха 
с температурой, близкой к температуре 
воды в ёмкостях, компрессоры следует 
размещать внутри того же холодильно-
го отсека, что и контейнеры с рыбами. 

Поэтому оптимальным диапазо-
ном содержания при перевозке явля-
ются значения, близкие к естествен-
ным условиям обитания. При темпера-
турах, превышающих привычные для 
рыб 3,6–3,8 ℃, их метаболические 
процессы ускоряются, растут потреб-
ление кислорода и потребность в кор-
ме. При температурах ниже 3,6 ℃ по-
требность в кислороде уменьшается, 
но, вероятно, ослабевает сопротивляе-
мость патогенам. При температурах 
выше 8 ℃ снижается выживаемость 
перевозимых рыб.  

Аэрация воды в контейнерах 
наружным воздухом возможна при со-
блюдении его постоянной температуры 
≈3,7 ℃ и отсутствии потенциально 
токсичных примесей. Поскольку под-
держивать такие условия сложно, 
предпочтительно располагать воздушные компрессоры внутри холодильного 
оборудования, в котором транспортируются контейнеры с рыбами (см. 
рис. 3). В противном случае продуваемый воздух может не только менять 
температуру воды, но и создавать термические повреждения экземпляров, 
соприкасающихся с воздушной струёй. Регулярное инспектирование контейнеров 
и подмена воды в них предотвращают дефицит кислорода для перевозимых рыб. 

Зрение Comephorus и Cottocomephorus отличается высокой чувстви-
тельностью [Смирнова, 1997; Сапожникова, 2005]. Для глубоководных дон-
ных видов чувствительность к свету остаётся малоизученной. В связи с этим 
во избежание возможного дополнительного стресса следует исключать дли-
тельное воздействие солнечного света на транспортируемых рыб. 

 

Рис. 3. Размещение контейнеров 
 с глубоководными рыбами  

в бытовом холодильнике на борту судна 



МЕТОДИКА СОХРАНЕНИЯ ЖИВОГО МАТЕРИАЛА ИЗ УЛОВОВ В ОЗЕРЕ БАЙКАЛ               47 

Подмены воды. Рекомендуется производить подмену 50–70 % объёма 
воды: в первые сутки дважды, позже – один раз в день. Температура добав-
ляемой воды не должна отличаться от прежней более чем на 0,3 ℃ в любую 
сторону. Струя свежей воды при подмене не должна попадать непосред-
ственно на рыб. 

При максимальной плотности посадки рыб вода сохранялась визуально 
чистой, если её подменяли дважды в первые сутки, а далее один раз в день. В 
первые сутки происходила полная или почти полная очистка покровов рыб 
от налипших при отлове ила и глины. Также начинал очищаться кишечник. 
На первых этапах разработки методики в случаях, когда температура свежей 
воды отличалась от температуры старой больше, чем на 0,5 ℃ даже в сторо-
ну понижения, рыбы из родов Abyssocottus и Limnocottus впадали в оцепене-
ние на несколько минут / десятков минут, что снижало их дальнейшую вы-
живаемость. Если температура свежей воды отличалась от температуры 
подменяемой на ≤ 0,3 ℃, все рыбы оставались активными, а выживаемость 
при перевозке возрастала. 

Кормление перевозимых рыб. В течение первой недели транспорти-
ровки рыб предпочтительно не кормить. Это не относится к тем из них, кто 
проявляет кормовую агрессию к соседним особям. Таких агрессивных рыб 
желательно перевозить отдельно и предлагать им в качестве корма живых 
амфипод подходящего размера с гладкими покровами. Спустя неделю до-
пускается осторожное кормление мелких рыб небольшими порциями живых 
мелких гладких амфипод или энхитреид. Если рыбы принимают корм, мож-
но продолжить кормление. При отказе следует прекратить кормление до ис-
течения второй недели. Крупных рыб можно не кормить в течение двухне-
дельной транспортировки. 

За весь период экспериментов ни одна из пойманных рыб не проявляла 
кормовой активности в первые двое суток после поимки. Лишь позже неко-
торые экземпляры начинали потреблять предлагаемые корма. Однако корм-
ление приводит к ускоренному загрязнению воды, требуя более частой её 
подмены. Тем не менее после недельного голодания кормление мелких рыб 
желательно. 

Рекомендуемые кормовые объекты:  
 для рыб длиной 3,0–5,5 см – самые мелкие (≤ 2 мм) гладкие при-

брежные амфиподы Eulimnogammarus, Gmelinoides и мелкие черви 
Enchytreidae; 

 для рыб средних размеров – более крупные гладкие амфиподы; 
 для крупных экземпляров – гладкие амфиподы с длиной тела свыше 

15 мм.  
Следует избегать использования вооружённых амфипод: Acanthogam-

marus, Pallasea, Parapallasea и глубоководных стервятников Ommatogam-
marus, способных травмировать рыб. Корм целесообразно давать поочерёдно 
малыми порциями, чтобы несъеденные амфиподы не беспокоили и не по-
вреждали рыб. 
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При необходимости достаточно кормить крупных и средних особей 
один раз в два дня, мелких – раз в день с разгрузочным днём каждые четверо 
суток. Это не относится к Comephorus и Cottocomephorus: первые всегда, 
вторые – почти всегда отказывались от корма. 

Большинство экспедиций по сбору рыб длились не дольше 15 дней и 
рыбы, которые отказывались от корма, переносили голод без видимого вреда 
для себя. 

Инспектирование контейнеров и уход за рыбами. Инспектирование 
контейнеров и манипуляции с рыбами можно проводить при помощи аква-
риумных сачков, пинцетов с обрезиненными концами, а также пластиковых 
или металлических манипуляторов с пластиковым покрытием с прямыми и 
отогнутыми концами и овальными навершиями. 

В экспедиционных условиях обычно достаточно визуального контроля 
состояния перевозимых рыб. Однако бывают необходимы и более тщатель-
ные исследования. Например, среди донных Cottoidei по причине их малой 
подвижности и низкой частоты дыхательных движений не всегда распозна-
ются ослабленные и даже недавно погибшие экземпляры. Помимо аквари-
умных сачков и пинцетов с обрезиненными концами, для инспектирования 
контейнеров и ухода за рыбами удобны пластиковые или металлические, но 
покрытые пластиком стержни (вязальные спицы, стеклопластиковые навер-
шия удилищ и т. п.), прямые либо с отогнутыми под тупым углом концами. 

Извлечение погибших экземпляров. Погибших рыб следует удалять 
из контейнеров немедленно после обнаружения. После изъятия из контейне-
ра умерших Cottocomephorus, Neocottus и Limnocottus важно внепланово 
подменить воду в контейнере или, как минимум, извлечь мелкоячеистым 
сачком слизистые сгустки, которые обычно обильно выделяют стрессиро-
ванные и умирающие рыбы перечисленных родов. 

К стресс-факторам, вызывающим у рыб трёх перечисленных родов 
обильное слизеотделение, относятся резкая смена солёности или температу-
ры воды и снижение содержания кислорода. Недавно пойманные рыбы ис-
пытывают ещё и последствия травмирования при отлове. У представителей 
других родов байкальских подкаменщиков столь обильного слизеотделения 
в ответ на перечисленные факторы не отмечалось. Слизь важно удалить, что-
бы предотвратить забивание ею жаберных аппаратов соседствующих рыб.  

Кратковременное воздействие небольших количеств слизистых сгуст-
ков на самих слизевыделяющих рыб не являлось для них губительным. Дли-
тельное воздействие больших количеств слизи не изучалось. Отсутствуют и 
прямые свидетельства негативного воздействия небольших количеств слизи 
на других рыб, хотя при длительном воздействии больших количеств слизи 
негативное влияние на рыб собственного и других видов может проявиться с 
большой долей вероятности. 

В результате применения описанных мер при перевозке от мест вылова 
до стационара нам удавалось сохранить живыми от 80 до 100 % отловленных 
в Байкале глубоководных рыб, не имевших видимых повреждений либо 
нарушений поведения. Исключение составляли Asprocottus и Cottinella с за-
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метными гематомами на плавниках и теле. Такие повреждения этих рыб в 
процессе их транспортировки и последующего содержания в аквариумах, как 
правило, бесследно исчезали, не приводя к очевидному ухудшению жизне-
деятельности экземпляров. 

Рыбы, серьёзно травмированные при отлове, оказывались на борту суд-
на уже мёртвыми или погибали в течение первых часов или суток. Смертность 
неповреждённых рыб при транспортировке продолжительностью 2–12 сут. 
обычно не превышала 20 % от общего числа помещённых в транспортировоч-
ные ёмкости. Длительность последующей жизни в аквариумах выживших при 
транспортировке рыб составляла от нескольких недель до 3,5 лет и более. 

Описанная методика признана нами полностью успешной для предста-
вителей родов Batrachocottus, Abyssocottus, Asprocottus, Cottinella, Neocottus 
(рис. 4, а, б). 

Методика была частично успешной для видов рода Cottocomephorus: 
молодь длиннокрылки 4–5-месячного возраста с длиной тела 3,5–5,5 см удо-
влетворительно переносила двухсуточную транспортировку и длительную 
последующую жизнь в стационарных аквариумах даже при сравнительно 
высоких первоначальных плотностях посадки – до 15 экз. на 3 л воды. 

Длиннокрылки с длиной тела 8–15 см удовлетворительно переносили 
двухсуточную транспортировку, но в стационарных аквариумах объёмом 
60 л в течение двух месяцев выживали в количествах ≤ 10 %. Тем не менее 
выжившие рыбы в дальнейшем поддерживали нормальную жизнедеятель-
ность вплоть до полового созревания. Молодь северобайкальской желто-
крылки с длиной тела 8–12 см переносила недельную транспортировку с по-
терями до 50 %. Выжившие особи успешно адаптировались к жизни в аква-
риуме объёмом 60 л. 

Методика значительно продлевала жизнь, но не обеспечивала последу-
ющей длительной жизнедеятельности в аквариумах рыб родов Comephorus и 
Limnocottus (рис. 4, в). Голомянки переносили транспортировку длительно-
стью более двух суток неудовлетворительно, с потерями до 70 %. Лимнокот-
тусы переносили 10-суточную транспортировку с потерями до 40 %. Вы-
жившие рыбы этих родов в стационарных аквариумах могли прожить от од-
ной недели до четырёх месяцев и немногим более. 

Заключение 

Рыбы, сохранённые при использовании обсуждающихся выше приёмов, 
при последующем содержании в стационарных аквариумах жили и проявля-
ли широкий спектр поведенческих реакций от 15–30 дней (виды родов 
Comephorus, Limnocottus) до 3,5 и более лет (виды родов Batrachocottus (глу-
боководные виды рода), Cottocomephorus, Abyssocottus, Asprocottus, 
Cottinella, Neocottus). 
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Рис. 4. Байкальские глубоководные Cottoidei: а – широколобка Талиева Batrachocottus 
talievi; б – тепловодная широколобка Neocottus thermalis; в – плоская широколобка Limnocottus 
bergianus 

а

б
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Полученные результаты дают основания предполагать хорошие пер-
спективы использования описанной методики (с возможными вариациями и 
дополнениями) в качестве практических рекомендаций для эксперименталь-
ных работ ихтиологов и студентов биологических специальностей на Байка-
ле и других глубоких холодноводных водоёмах; сохранения уловов из лов-
чих снастей иных типов; сохранения и транспортировки байкальских глубо-
ководных беспозвоночных: амфипод, моллюсков, червей. 

Мы склонны полагать, что использование описанных приёмов, разрабо-
танных для сохранения и транспортировки пойманных рыб, не обусловлива-
ет низкую выживаемость рыб из родов Comephorus и Limnocottus при после-
дующем длительном содержании в аквариумах. Вероятно, истинной причи-
ной этого являются недостатки методики долговременного аквариумного 
содержания рыб этих видов. 
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