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Аннотация. Выполнен подробный анализ флоры на участках с засолённой почвой в зоне вли-
яния Усть-Кутских минеральных источников (окрестности г. Усть-Кута, север Иркутской 
области). Описаны строение почв участка и характер их засоления. Определены видовой со-
став и структура семейств флоры засолённых биотопов, описаны поясно-зональная структура 
и разнообразие флоры по отношению к влагообеспеченности биотопа и по степени толерант-
ности к засолению, оценено участие адвентивных и синантропных видов. 
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Flora of Saline Biotopes in the Surroundings of the Ust-Kut 
Spa Resort (Irkutsk Region, East Siberia) 
N. V. Stepantsova, T. M. Yanchuk, O. G. Lopatovskaya, V. K. Shirshova* 
Irkutsk State University, Irkutsk, Russian Federation 

Abstract. The soils located near the mineral springs of the Ust-Kut spa resort are represented by salt 
marshes, salinity is sulfate-chloride calcium-sodium and chloride-calcium-sodium. The profile is 
short and low-power; the humus content from top to bottom decreases from 12.0 to 0.8%. The salt 
content increases from the lower horizons (2.57%) to the upper horizons (5.25%), which indicates 
the process of active salinization of soils. Oligodominant communities of Salicоrnia perеnnans 
Willd. and Suaеda corniculаta (C. A. Mey.) Bunge are formed on the studied salt marshes. Salicor-
nia perennans, as a typical eumesophyte, occupies the most saline and moist biotopes. As soil mois-
ture and salinity decrease, it is replaced by xeromesophyte Suaeda corniculata In the supralithoral 
belt along the periphery of Saline Lake and along the riverbed sections of saline streams, halophyte-
mixed grass meadows occur in biotopes with less saline soils, which contain both halophytes and 
glycophytes. Artemisia laciniata Willd., A. nitrosa Weber ex Stechm., Atriplex sagittata Borkh., 
Chenopodium album L., Melilotus dentatus (Waldst. et Kit.) Pers., M officinalis (L.) Pall., Galatella 
dahurica DC., Glaux maritima L. and Critesion brevisubulatum (Trin.) A. Löve grow here. The 
pseudohalophyte Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. is found only along the bank of a 
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stream flowing out of a lake, forming continuous thickets. Its root system avoids salinization by pen-
etrating unsalted soil horizons, which allows the reed to live on halophytic biotopes. 74 species of 
higher vascular plants were identified in the flora, of which 8 are halophytes and 32 are halotolerant 
glycophytes. The leading families contain 72% of the species, and the abundance of species in the 
Asteraceae, Rhoaceae, Fabaceae, Ranunculaceae, and Rosaceae families reflects the main zonal bo-
real features of the flora under study, which is typical for Baikal Siberia. The low rank of the Cyper-
aceae family and the high rank of the Chenopodiaceae family are determined by the specifics of en-
vironmental conditions – salinity. Typical halophytes are Salicornia perennans, Suaeda corniculata, 
Glaux maritima, Artemisia nitrosa, Puccinellia distans (Jacq.) Parl., P. hauptiana V. I. Krecz., 
Bolboschoenus planiculmis (F. Schmidt) T. V. Egorova, Chenopodium novopokrovskyanum (Aellen) 
Uotila. Salicornia perennans and Suaeda corniculata are characterized by succulent structural fea-
tures, which are more pronounced the higher the soil salinity. In the center of the stem of these plants 
is a large-celled water-retaining parenchyma, above it is an assimilation parenchyma. In addition, in 
Suaeda corniculata, the central and lower part of the leaf is represented by a water-retaining paren-
chyma. The increased water content of cells, the accumulation of sugars, free amino acids and other 
compatible osmolytics in them solves the problem of combating the toxic effect of salts and the ab-
sorption of water from saline soil solution. 30% of the flora is represented by adventitious and synan-
thropic species, which indicates significant violations of the structure of phytocenoses due to strong 
anthropogenic impact. 

Keywords: mineral springs, salinization, salt marshes, flora, halophytes, synanthropic species. 
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Введение 

Усть-Кутские минеральные источники расположены на Лено-
Ангарском плато в центральной части Иркутской области (Восточная Си-
бирь). Выход хлоридных рассолов на поверхность в виде родников генетиче-
ски связан здесь с пластами кембрийской каменной соли [Замана, Борзенко, 
2010]. Источник Усть-Кутский-1 изливается из искусственной скважины на 
левом берегу р. Куты в черте г. Усть-Кута. Температура воды в истоке 5,5–
6,5 °C, pH 6,5–6,7. Вода хлоридно-натриевая, сильносолёная, её минерализа-
ция варьирует от 28,0 до 52,9 г/дм3. Источник Усть-Кутский-2 расположен на 
правом берегу р. Куты, на его базе работает курорт «Усть-Кут». Минерали-
зация воды на выходе составляет 22,8 г/дм3 [Биота … , 2009; Экологиче-
ская … , 2017]. Источник наполняет некрупный бассейн – гипергалинное  
оз. Солёное, которое претерпевает дальнейшее осолонение за счёт испарения 
воды в условиях локального засушливого резко континентального климата. 
Вода озера представляет собой рассол с минерализацией от 74,9 до 123 г/дм3.  

В местах выхода на поверхность минеральных вод формируются свое-
образные экосистемы, в которых биоценозы представлены галобионтами. 
Галофитные сообщества являются индикаторами характера и степени засо-
ления почв, играют важную роль в функционировании уникальных экоси-
стем на засолённых почвах. Исследования галофитных комплексов в окрест-
ностях источников и оз. Солёное были начаты в 2023 г. [Состояние … , 2024].  

Цель настоящего исследования – изучение флоры засолённых биотопов 
в окрестностях Усть-Кутских минеральных источников, эколого-биологи-
ческих особенностей галофитов и их адаптаций.  
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Материалы и методы 

Исследования проводились в 2023–2024 гг. вблизи минеральных источ-
ников на левом и правом берегах р. Куты в окрестностях г. Усть-Кута 
(N56,79718° Е105,62386°; N56,78772° Е105,61900°). Основой флористиче-
ского списка послужили оригинальные гербарные сборы в количестве 
203 листов. Номенклатура таксонов приводится согласно «Конспекту флоры 
Иркутской области» [2008]. Определение солевыносливости растений вы-
полнено согласно шкалам богатства и засоления почвы [Экологическая … , 
1956; Цаценкин, 1974; Цаценкин, Савченко, Дмитриева, 1978; Экологиче-
ские … , 2010] с учётом наших наблюдений. Принадлежность растений к 
экологической группе по степени устойчивости к засолению почв определе-
на согласно классификации Е. П. Прокопьева [2001]. Отнесение растений к 
экологическим группам по условиям увлажнения проведено на основе расчё-
та точек оптимума по шкалам увлажнения [Экологическая … , 1956; Цацен-
кин, 1974; Цаценкин, Савченко, Дмитриева, 1978] и соотнесения их с систе-
мой экологических групп и свит по Е. П. Прокопьеву [2001]. 

Для изучения особенностей анатомического строения галофитов приме-
няли микроскопические методы исследования: изучались срезы листьев и 
стеблей образцов растений, собранных и зафиксированных в полевых усло-
виях [Прозина, 1960; Практикум … , 2013]. Анатомические срезы получены 
ручным методом резки. При микроскопировании использован световой мик-
роскоп «Микромед Р-1» (Микромед, Россия), окуляр 10×, объективы S40/0.65, 
10/0.25 и 4/0.1.  

С целью выявления характера засоления почв отбирали пробы из раз-
ных генетических горизонтов в прикопах. Там, где почвенные горизонты 
чётко не выделены, отбирали образцы с поверхностного слоя и слоя на глу-
бине 30 см. 

Аналитические исследования почвенных образцов проводили согласно 
традиционным методикам, принятым в почвоведении. В водной вытяжке для 
определения частной и общей щёлочности использовали метод титрования с 
фенолфталеином и метиловым оранжевым. Хлорид-ионы определяли арген-
тометрическим методом по Мору, ионы SO₄²⁻ – весовым методом, содержа-
ние Ca²⁺, Mg²⁺ – комплексометрическим методом, Na⁺, K⁺ – по разности 
[Аринушкина, 1970]. Взвешивание проводили на аналитических весах РА64С 
(Ohaus, Швейцария).  

Результаты и обсуждение 

В качестве засолённых биотопов нами рассматривались участки, распо-
ложенные в пойме оз. Солёное, включая его периферийную литоральную и 
супралиторальную полосу шириной от 1,5 до 10 м и участок в пойме выте-
кающего из озера ручья протяжённостью около 1,5 км при ширине, изменя-
ющейся от 1 до 30 м, а также на прилегающих к источнику солончаках лево-
го берега р. Куты. Степень засоления почв литоральной области озера варьи-
рует от 6,4 % на поверхности до 2,1 % на глубине 20 см. На солончаках 
вдоль ручья общая минерализация по почвенному профилю составила в 
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верхнем горизонте 4,9–6,4 %, в нижнем – 2,8–1,9 %. Засоление почв суль-
фатно-хлоридное кальциево-натриевое и хлоридно-кальциево-натриевое 
(рис. 1, а), реакция среды близка к нейтральной [Экологическая … , 2017]. 
Содержание солей в почве увеличивается от нижних горизонтов к верхним, 
что указывает на процесс активного засоления почв (рис. 1, б) [Состоя-
ние … , 2024].  

 

Рис. 1. Химические характеристики почв побережья оз. Солёное: а – содержание ионов 
в разных горизонтах; б – процентное содержание солей в разных горизонтах 

На поверхности исследуемых солончаков при высыхании образуются 
трещины и солевые корочки (рис. 2).  

Почвы исследованных биотопов имеют короткий, маломощный про-
филь, они засолённые, щебнистые. Содержание гумуса сверху вниз умень-
шается от 12,0 до 0,8 %. Химический состав воды источников и почвы в 
большинстве случаев одинаков. Согласно классификации [Классифика-
ция … , 2004] почвы соответствуют стволу синлитогенные, отделам аллюви-
альные, стратозёмы и слаборазвитые.  
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Рис. 2. Трещины на подсыхающей поверхности солончаков, прилегающих к солёному 
источнику по левому берегу р. Куты 

На исследованных солончаках формируются олигодоминантные сооб-
щества из Salicоrnia perеnnans Willd. и Suaеda corniculаta (C. A. Mey.). В су-
пралиторальном поясе по периферии оз. Солёное и вдоль прирусловых 
участков солёных ручьёв в качестве переходной полосы встречаются гало-
фитно-разнотравные луга, в составе которых отмечены как галофиты и рас-
тения, выносящие определенный уровень засоления, так и гликофиты. 

Флора засолённых биотопов окрестностей курорта «Усть-Кут» насчи-
тывает 74 вида сосудистых растений, относящихся к 60 родам и 24 семей-
ствам (табл. 1).  

Таблица 1  
Список флоры засолённых биотопов окрестностей курорта «Усть-Кут» 

Семейство Латинское название вида растений 
Экологическая группа  

по степени устойчивости 
к засолению почв 

Equisetaceae Equisetum arvense L. ГалГл 
Pinaceae Pinus sylvestris L. Гл 
Typhаceae Typha latifolia L. ГалГл 
Juncaginаceae Triglochin palustre L. ГалГл 
Alismataceae Alisma plantago-aquatica L. ГалГл 
Poаceae Agrostis gigantea Roth ГалГл 
Poаceae Agrostis stolonifera L. ГалГл 
Poаceae Bromopsis inermis (Leyss.) Holub ГалГл 
Poаceae Critesion brevisubulatum (Trin.) A. Löve ГалГл 
Poаceae Elytrigia repens (L.) Nevski ГалГл 
Poаceae Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. ГалГл 
Poаceae Puccinellia distans (Jacq.) Parl. Гал 
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Продолжение табл. 1 

Семейство Латинское название вида растений 
Экологическая группа  

по степени устойчивости 
к засолению почв 

Poаceae Puccinellia hauptiana V. I. Krecz. Гал 
Poаceae Poa angustifolia L. Гл 
Poаceae Poa pratensis L. ГалГл 
Poаceae Triticum aestivum L. Гл 
Cyperaceae Bolboschoenus planiculmis (F. Schmidt) T. V. Egorova Гал 
Cyperaceae Carex acuta L. Гл 
Cyperaceae Eleocharis palustris (L.) Roem. et Schult. Гл 
Juncaceae Juncus bufonius L. ГалГл 
Juncaceae Juncus compressus Jacq. ГалГл 
Polygonаceae Polygonum aviculare L. Гл 
Polygonаceae Rumex pseudonatronatus (Borbas) Borbas ex Murb. ГалГл 
Chenopodiаceae Atriplex sagittata Borkh. ГалГл 
Chenopodiаceae Chenopodium album L. Гл 
Chenopodiаceae Chenopodium glaucum L. ГалГл 
Chenopodiаceae Chenopodium novopokrovskyanum (Aellen) Uotila Гал 
Chenopodiаceae Salicornia perennans Willd. гал 
Chenopodiаceae Suaeda corniculata (C. A. Mey.) Bunge гал 
Caryophyllaceae Stellaria graminea L. ГалГл 
Ranunculаceae Aconitum volubile Pall. ex Koelle Гл 
Ranunculаceae Anemone dichotoma L. Гл 
Ranunculаceae Ranunculus sarmentosus Adams Гл 
Ranunculаceae Thalictrum simplex L. ГалГл 
Brassicаceae Lepidium ruderale L. ГалГл 
Brassicаceae Rorippa palustris (L.) Besser Гл 
Rosaceae Filipendula ulmaria (L.) Maxim. Гл 
Rosaceae Potentilla anserina L. ГалГл 
Rosaceae Potentilla tergemina Sojak. Гл 
Rosaceae Sanguisorba officinalis L. ГалГл 
Fabаceae Amoria repens (L.) C. Presl Гл 
Fabаceae Medicago falcata L. Гл 
Fabаceae Medicago lupulina L. ГалГл 
Fabаceae Melilotus albus Medik. Гл 
Fabаceae Melilotus dentatus (Waldst. et Kit.) Pers. ГалГл 
Fabаceae Melilotus officinalis (L.) Pall. Гл 
Fabаceae Trifolium pratense L. Гл 
Fabаceae Vicia cracca L. Гл 
Onagraceae Epilobium fastigiato-ramosum Nakai ГалГл 

Apiaceae 
Cnidium davuricum (Jacq.) Turcz. ex Fisch. et 
C. A. Mey 

Гл 

Primulаceae Glaux maritima L. гал 

Boraginaceae 
Lappula consanguinea (Fisch. et C. A. Mey.) 
Guerke 

Гл 

Lamiaceae Galeopsis bifida Boenn. Гл 
Lamiaceae Phlomis tuberosa L. ГалГл 
Scrophulariаceae Euphrasia hirtella Jord. ex Reuter Гл 
Scrophulariаceae Linaria vulgaris Mill. Гл 
Scrophulariаceae Odontites vulgaris Moench ГалГл 
Scrophulariаceae Rhinanthus serotinus (Schönh.) Oborny Гл 
Scrophulariаceae Rhinanthus vernalis (N.W. Zinger) Schischk. et Serg. Гл 
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Окончание табл. 1 

Семейство Латинское название вида растений 
Экологическая группа  

по степени устойчивости 
к засолению почв 

Plantaginаceae Plantago major L. ГалГл 
Plantaginаceae Plantago media L. Гл 
Rubiаceae Galium boreale L. Гл 
Asterаceae Achillea millefolium L. Гл 
Asterаceae Artemisia laciniata Willd. ГалГл 
Asterаceae Artemisia nitrosa Weber ex Stechm. Гал 
Asterаceae Artemisia vulgaris L. Гл 
Asterаceae Cirsium setosum (Willd.) Besser Гл 
Asterаceae Crepis bungei Ledeb. Гл 
Asterаceae Erigeron acris L. ГалГл 
Asterаceae Galatella dahurica DC. ГалГл 
Asterаceae Jacobaea vulgaris (L.) Gaertn. Гл 
Asterаceae Leucanthemum vulgare Lam. Гл 
Asterаceae Sonchus arvensis L. ГалГл 
Asterаceae Taraxacum officinale F. H. Wigg. ГалГл 

Примечание: Гал – галофиты, ГалГл – галотолерантные гликофиты, Гл – гликофиты. 

Спектр наиболее крупных семейств исследованной флоры представлен 
в табл. 2.  

Таблица 2 
Семейственный спектр флоры засолённых биотопов окрестностей курорта «Усть-Кут» 

Ранг Семейство 
Род Вид 

число % число % 
1 Asterаceae 10 16,7 12 16,2 
2 Poаceae 8 13,3 11 14,9 
3 Fabаceae 5 8,3 8 10,8 
4 Chenopodiаceae 4 6,7 6 8,1 
5 Scrophulariаceae 4 6,7 5 6,8 

6-7 Ranunculаceae 4 6,7 4 5,4 
6-7 Rosaceae 3 5 4 5,4 
8 Cyperaceae 3 5 3 4,1 

Всего 41 68,4 53 71,7 

Ведущие семейства содержат 72 % видов и 68 % родов изученной фло-
ры. Обилие видов в семействах Asterаceae, Poаceae, Fabaceaе, Ranunculаceae и 
Rosaceae отражает основные зональные бореальные черты исследуемой флоры, 
что довольно типично для Байкальской Сибири [Малышев, Пешкова, 1984]. 
Низкий ранг семейства Cyperaceae и высокий ранг семейства Chenopodiаceae 
определяются спецификой экологических условий – засолением.  

Набор поясно-зональных групп [Малышев, Пешкова, 1984] отображает 
современные климатические, почвенные, орографические и ценотические 
условия исследуемой территории. Преобладают виды азонального комплек-
са: луговые (22 %), водно-болотные (12 %) и прирусловые (5 %), совокупно 
составляющие 39 % флоры. Виды степного комплекса – лесостепные (16 %), 
собственно степные (8 %), горно-степные (5 %) и пустынно-степные (1 %) – 
слагают 30 % исследованной флоры. Лесной комплекс представлен одной 
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поясно-зональной группой: светлохвойно-лесной, включающей 24 % видов. 
Разнообразие поясно-зональных групп подчеркивает неоднородность биото-
пов на изучаемой территории, а также уникальные особенности структуры и 
функционирования экосистем с засолёнными почвами. 

Во флоре исследуемой территории абсолютно преобладают виды с ши-
роким ареалом (циркумполярные, евроазиатские и евросибирские), в сумме 
составляющие 81 %, что свидетельствует об аллохтонном происхождении 
флоры. Бóльшая часть ареала этих видов приходится на северную часть 
Евразии, обозначая бореальный характер исследуемой флоры. Виды азиат-
ского распространения в меньшинстве – 14 %. Таким образом, исследован-
ная флора является малоспецифичной. 

В изученных сообществах господствуют многолетники, на их долю 
приходится 70 % флоры, что является характерным признаком всех бореаль-
ных флор [Малышев, Пешкова, 1984]. Преобладают вегетативно-подвижные 
растения (31 % флоры), среди которых лидируют длиннокорневищные мно-
голетники (27 %). Вегетативно-неподвижные виды в меньшинстве: 15 % 
флоры, среди них 11 % приходится на стержнекорневые растения. Виды пе-
реходных биоморф – короткокорневищные, корневищно-рыхлокустовые – 
находятся на втором месте, объединяя 24 % флоры. Большая доля участия 
вегетативно-подвижных растений указывает на хорошую аэрацию и рых-
лость почв, богатство элементами минерального питания и оптимальные 
условия увлажнения. Присутствие стержнекорневых многолетников дикту-
ется наличием биотопов, где поверхностные горизонты почвы часто иссу-
шаются и глубинные корни позволяют получать влагу из более обеспечен-
ных водой, а главное, менее засолённых токсичными солями горизонтов. 

Доля малолетников во флоре составляет 30 %. С одной стороны, это 
объясняется спецификой условий засолённых биотопов, с другой –
антропогенным воздействием, приведшим к нарушению естественного рас-
тительного покрова и внедрению синантропных видов [Состояние … , 2024].  

По отношению к влагообеспеченности биотопа виды исследованной 
флоры распределились следующим образом: мезофиты – 81 % (в этой группе 
равное участие (по 34%) принимают эумезофиты и ксеромезофиты), ксеро-
фиты (преимущественно мезоксерофиты) – 12 %, гидрофиты – 7 %. Такая 
структура указывает на превалирующее среднее увлажнение почв исследо-
ванных биотопов с периодическими флуктуациями в сторону умеренно не-
достаточного. Немногочисленные гидрофиты отмечены на участках с посто-
янным избыточным увлажнением. 

Участие галофитов и солеустойчивых растений (галотолерантных гли-
кофитов) в сложении исследованной флоры высоко: 54 % флоры. Это обу-
словлено сульфатно-хлоридно-кальциево-натриевым и хлоридно-кальциево-
натриевым засолением почв биотопов исследованной территории [Состоя-
ние … , 2024].  

Галофиты. В изученной флоре отмечены восемь видов галофитов (11 % 
флоры): пять многолетних и три малолетних вида. По механизмам солевого 
обмена и специфичным анатомо-морфологическим признакам их можно 
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распределить на три группы экобиоморф [Прокопьев, 2001]: эугалофиты 
(Salicornia perennans, Suaeda corniculata), криногалофиты (Puccinellia distans, 
Puccinellia hauptiana, Glaux maritima, Chenopodium novopokrovskyanum) и 
гликогалофиты (Artemisia nitrosa). Механизм солевого обмена Bolboschoenus 
planiculmis слабо изучен, поэтому отнесение данного вида к какой-либо 
группе галофитов затруднено. В группе галофитов выявлены два адвентив-
ных вида: Puccinellia hauptiana и Chenopodium novopokrovskyanum. 

 Два вида из семейства Chenopodiаceae – Salicornia perennans, Suaeda 
corniculata – являются типичными эугалофитами с суккулентными чертами 
строения (рис. 3, а, б), проявляющимися тем больше, чем сильнее засоление 
местообитания [Моренко, 2007; Морфологические … , 2008]. Salicornia pe-
rennans, как типичный эумезофит, занимает самые засолённые и влажные 
биотопы. По мере уменьшения влажности и солёности почв её сменяет ксе-
ромезофит Suaeda corniculata (рис. 4, а, б). 

 

Рис. 3. Анатомическое строение эугалофитов. а – лист Suaeda corniculаta (4/0.10); б – 
стебель Salicornia perennans (4/0.10): 1 – эпидерма, 2 – ассимиляционная паренхима, 3 – водо-
запасающая паренхима, 4 – центральная жилка  

 

Рис. 4. Олигодоминантные сообщества из Salicornia perennans и Suaeda corniculаta на 
солончаке по периферии оз. Солёное: а – общий вид фитоценоза; б – заросли Suaeda 
corniculаta 
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Гликогалофит Artemisia nitrosa (единственный представитель пустынно-
степной поясно-зональной группы исследуемой флоры) отличается ксеро-
морфными чертами строения и сильным опушением листьев. Мембраны кле-
ток её корневой системы малопроницаемы для солей за счёт ряда анатомо-
биохимических адаптаций, поэтому имеют низкую солеёмкость [Прокопьев, 
2001; Розенцвет, Нестеров, Богданова, 2016]. Эта группа галофитов повыша-
ет засоление почв. В исследуемых экосистемах данные виды произрастают 
на биотопах с менее засолёнными почвами совместно с Atriplex sagittata, 
Melilotus officinalis. 

Криногалофит Glaux maritima встречается повсеместно в условиях 
среднего засоления почв, произрастает совместно с Artemisia laciniata, A. ni-
trosa, Atriplex sagittata и Chenopodium album. Он хорошо адаптировался к 
условиям засоления благодаря анатомо-морфологическим особенностям 
строения листа и стебля (рис. 5, а–в), а также своеобразной организации ме-
таболических процессов [Марковская, Морозова, Гуляева, 2015]. Листья 
имеют солевыделительные железки, через которые соли выводятся из расте-
ния (см. рис. 5, а, б).  

 

 

Рис. 5. Лист и стебель Glaux maritima под увеличением микроскопа: а – солевыдели-
тельная железка (40/0.65); б – анатомическое строение листа (10/0,25): 1 – верхняя эпидерма, 
2 – столбчатый мезофилл, 3 – проводящий пучок, 4 – губчатый мезофилл, 5 – нижняя эпидер-
ма; в – анатомическое строение стебля (4/0.10): 1 – эпидерма, 2 – столбчатая паренхима, 3 – 
рыхлая обводнённая паренхима, 4 – эндодерма, 5 – центральный цилиндр 
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Солеустойчивость криногалофита Chenopodium novopokrovskyanum 
определяется наличием пузырчатых волосков, так называемого мучнистого 
налета (рис. 6, а, б). В волосках соли секретируются в крупные вакуоли, по 
мере их накопления волоски разрушаются и заменяются новыми [Моренко, 
2007; Храмченкова, 2016]. 

 
Рис. 6. Пузырчатые волоски растений семейства Chenopodiаceae: а – схема строения;  

б – фотография поперечного среза листа 

Галотолерантные гликофиты. К этой группе относятся растения, эко-
логический оптимум которых лежит в диапазоне незасолённых почв, но бла-
годаря некоторой солеустойчивости протоплазмы их клеток эти растения 
способны выносить слабое и умеренное засоление [Прокопьев, 2001]. В ис-
следуемой флоре выявлены 32 галотолерантных гликофита (43 % флоры): 
24 вида многолетних и 8 видов малолетних растений. Из них 11 видов со-
гласно шкалам богатства – засоления [Цаценкин, 1974; Цаценкин, Савченко, 
Дмитриева, 1978] относятся к гликофитам. Однако они помещены нами в 
группу галотолерантных гликофитов, так как встречены, нередко с высоким 
обилием, в биотопах со средним уровнем засоления почв: Poa pratensis, Ru-
mex pseudonatronatus, Atriplex sagittata, Stellaria graminea, Medicago lupulina, 
Melilotus dentatus, Epilobium fastigiato-ramosum, Odontites vulgaris, Plantago 
major, Erigeron acris, Galatella dahurica. Т. Д. Пыхалова с соавторами [Кон-
спект … , 2013] в результате изучения флоры засолённых местообитаний 
Западного Забайкалья отнесли перечисленные виды к галотолерантным гли-
кофитам. Среди галотолерантных гликофитов восемь видов являются адвен-
тивными и синантропными [Никитин, 1983]. 

Особняком в группе стоит Phragmites australis. Этот вид – псевдогало-
фит, встречается только по берегу ручья, вытекающего из озера, образуя 
сплошные заросли. Его корневая система избегает засоления, проникая в 
незасолённые почвенные горизонты, что позволяет тростнику обитать на 
галофитных биотопах [Прокопьев, 2001]. 

Гликофиты. В группу включены виды, нормально растущие на незасо-
лённых почвах и погибающие при появлении засоления [Прокопьев, 2001].  
В изученной флоре выявлены 34 вида гликофитов (46 % флоры): 23 много-
летних вида и 11 видов-малолетников. Присутствие многолетних гликофи-
тов на засолённых местообитаниях можно объяснить разностями рельефа, 
при которых поверхностно расположенная корневая система растения не со-
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прикасается с солесодержащим слоем почвы либо соприкасается с ним не 
постоянно вследствие особенностей локального промывного режима. Нельзя 
исключать, однако, что экологическая приуроченность некоторых видов-
гликофитов пока недостаточно изучена. Малолетние гликофиты успевают 
пройти жизненный цикл до того, как подействует токсичный для них уро-
вень засоления. Большинство таких видов (7 из 11) являются адвентивными 
или синантропными. Среди многолетних гликофитов выявлены пять адвен-
тивных и синантропных видов [Никитин, 1983]. 

Растительный покров участка исследований носит следы значительного 
антропогенного воздействия (рис. 7), о чём свидетельствует и высокий про-
цент заносных видов во флоре этой территории. Заносными и синантропны-
ми являются 22 вида, или 30 % флоры.  

 

Рис. 7. Свидетельства антропогенного вмешательства в исследованных биотопах 

Заключение 

Изученная флора соответствует эколого-ценотическим условиям места 
обитания, расположенного в пределах лесной зоны бореальной области 
Евразии. Галофитные ценозы сформированы преимущественно широкоаре-
альными видами растений, треть из которых являются заносными и синан-
тропными вследствие антропогенных нарушений растительности и почв при 
эксплуатации солёных источников и оз. Солёное.  

Засолённые биотопы приурочены к локальным выходам солёных вод и 
редко встречаются в пределах лесной зоны. В связи с этим биоценозы засо-
лённых местообитаний нуждаются в дальнейшем углубленном изучении и 
безусловной охране. 
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