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Аннотация. Изучен профиль инфекционных агентов при индивидуальном исследовании 

клещей, собранных на юге Приморского края: на островах залива Петра Великого в Японском 

море и прилегающей материковой территории (г. Владивосток). Определено видовое разно-

образие клещей на изученных территориях, оценены его изменения за полтора десятилетия и 

обусловившие их факторы. На основании результатов исследования методом реал-тайм ПЦР 

определена встречаемость генетических маркеров вируса клещевого энцефалита, боррелий, 

эрлихий и анаплазм в клещах, проанализированы профили инфекционных агентов в отдель-

ных локациях. Предложены меры по снижению вероятности инфицирования людей возбуди-

телями передаваемых клещами заболеваний.  
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Abstract. The profile of infectious agents was studied in individual examination of ticks collected in 

the south of Primorsky Territory: on the islands of Petra Velikogo Bay in the Sea of Japan (Askold, 

Popova, Reineke, Rikorda, Russky) and the adjacent mainland territory (Botanical Garden FEB RAS 

in Vladivostok City). Ticks were collected from vegetation using a flag. On the mainland near the 

Botanical Garden in 2023–2024, three species of ixodid ticks (Ixodes persulcatus, I. pavlovskyi and 

Haemaphysalis japonica) were identified, with I. persulcatus predominating. We have shown that, 

compared to data from the first twenty years of the 20th century, the proportion of I. pavlovskyi in 

this area has increased from 3 % to 11 %. Five species of ticks were recorded on the islands studied: 

I. persulcatus, I. pavlovskyi, H. japonica, H. concinna, H. longicornis. Ticks of the genus Ixodes are 

dominant on Russky and Popov Islands, and Haemaphysalis on Askold Island. In all cases, tick 

communities are bidominant. Few ixodid ticks were collected due to poor weather on Reyneke and 

Rikord Islands, preventing a description of the community structure. This study of infectious agents 

profile in 460 speciments using individual PCR assay from five species (I. persulcatus, I. pavlovskyi, 

H. japonica, H. concinna, H. longicornis) of ixodid ticks collected in the south region of Primorsky 

Krai during 2023-2024. Infection with tick-borne encephalitis virus (0,8 %), Borrelia (20,8 %), Ehr-

lichia (0,4 %), and Anaplasma (1,9 %) was shown. Moreover, сo-infection of individual ticks with 

two pathogens simultaneously in 0,9 % cases was identified. In addition, tick-borne encephali-

tis virus and ixodid tick-borne borreliosis pathogens is higher in tick samples from Russky Island in 

contrast of another Island and on the mainland. Two tick-borne encephalitis virus iso-

lates corresponding to Siberian subtype from ticks of the genus Ixodes that was collected on the 

Russky Island. One tick-borne encephalitis virus isolates from the I. pavlovskyi tick in Island Ricor-

da. On the territory of the Botanical Garden and Russian Island three types of pathogenic Borrelia 

have been identified: the group Borrelia burgdorferi s.l. (B. afzelii and B. garinii) and B. miyamotoi 

Two species of Rickettsia was identified: Candidatus R. tarasevichiae from I. persulcatus and Can-

didatus R. principis from the tick H. japonica. 

Keywords: ixodid ticks, tick-borne infections, Primorsky Territory. 
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Введение 

Приморский край активно развивается как зона внутреннего и между-

народного туризма. Острова зал. Петра Великого в Японском море с каждым 

годом приобретают всё большее значение для отдыха людей, а также в каче-

стве локаций для ежегодного проведения массовых мероприятий, в том чис-

ле с международным участием. 

Между тем климатические и географические условия Приморья (моза-

ичность ландшафтов, умеренный муссонный климат) благоприятны для оби-

тания большого числа видов иксодовых клещей. Причём все виды пастбищ-

ных клещей, массово встречающиеся на юге Приморья, в том числе на ост-

ровах зал. Петра Великого, известны в качестве переносчиков патогенных 

для человека возбудителей вирусных и бактериальных инфекций [Шутикова, 

Леонова, Лубова, 2019; Гордейко, 2019; Леонова, 2020]. На юге Приморского 

края существуют активные природные очаги клещевого вирусного энцефа-

лита (КВЭ), иксодовых клещевых боррелиозов (болезнь Лайма, далее – 

ИКБ), клещевых риккетсиозов (КР), гранулоцитарного анаплазмоза человека 

(ГАЧ), моноцитарного эрлихиоза человека (МЭЧ), лихорадки Ку и других 

инфекций, передающихся иксодовыми клещами.  
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Самая высокая инцидентность наблюдается у ИКБ. Причём, по данным 

ряда исследователей, заболеваемость ИКБ на о. Русский, расположенном в 

зал. Петра Великого, выше, чем на материке [Видовой … , 2018; Шутикова, 

Леонова, Лубова, 2019].  

Заболеваемость КВЭ в Приморье ниже, чем в среднем по Российской 

Федерации, однако эта инфекция имеет наибольшую социально-экономи-

ческую значимость из-за высокого удельного веса тяжёлых очаговых форм, 

ведущих к инвалидизации и летальным исходам [Эпидемиологическая … , 

2024]. Возбудитель болезни – вирус клещевого энцефалита – Orthoflavivirus 

encephalitidis (вирус КЭ) является представителем семейства Flaviviridae, 

рода Orthoflavivirus. Из четырёх известных в Российской Федерации субти-

пов вируса КЭ (сибирский, дальневосточный, байкальский, европейский) на 

Дальнем Востоке России превалирует дальневосточный. При этом в Примо-

рье наблюдаются различные формы заболевания: от инаппарантных форм до 

тяжёлых очаговых, часто приводящих к смерти [Леонова, 2020].  

Уровень заболеваемости ГАЧ и МЭЧ в Приморье, как и в целом в Рос-

сийской Федерации, невысок, хотя возбудителей этих инфекций регулярно 

регистрируют в иксодовых клещах, в том числе на юге материка и островах 

зал. Петра Великого [Видовой … , 2018; Гордейко, 2019; Шутикова, Леоно-

ва, Лубова, 2019; Фауна … , 2022]. Интересно отметить, что по данным вы-

шеупомянутых авторов уровень инфицированности клещей возбудителями 

ГАЧ и МЭЧ, как и в случае с боррелиями, на о. Русский и соседнем о. Попо-

ва несколько выше, чем на материке.  

Таким образом, для территории Приморья актуальны вопросы защиты 

местного и посещающего край населения от инфекций, передаваемых иксо-

довыми клещами.  

Цель исследования – провести анализ инфицированности иксодовых 

клещей различными патогенами на островах зал. Петра Великого и материке 

юга Приморского края для разработки предложений по оптимизации профилак-

тики рисков инфицирования населения опасными для человека патогенами. 

Материалы и методы 

Иксодовых клещей пастбищных видов собирали в 2023–2024 гг. на юге 

материковой части Приморья (Ботанический сад-институт ДВО РАН, нахо-

дящийся в 19 км от центра г. Владивостока) и на расположенных в зал. Петра 

Великого островах Аскольд, Попова, Рейнеке, Рикорда, Русский (рис.).  

Число собранных клещей, их видовой и половозрастной состав, а также 

обилие представлены в табл. 1. 

Голодных клещей собирали на флаг с растительности [Худяков, 1968] в 

конце мая – начале июня. Видовую принадлежность иксодид, их пол и фазу 

развития определяли по внешним морфологическим признакам [Померан-

цев, 1950; Филиппова, 1997] с использованием стереомикроскопов МС-2 

(Биомед, Россия) (увеличение 80×) и МБС-10 (ЛЗОС, Россия) (увеличение 

84×).  
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Рис. Карта-схема расположения участков сбора иксодовых клещей. Локации сборов: 

г. Владивосток (территория Ботанического сада-института ДВО РАН); о. Русский (1 – п-ов 

Саперный, 2 – Каменоломня; 3 – Форт № 9); о. Попова (бух. Алексеева)  

Таблица 1 

Число иксодовых клещей, собранных на островах зал. Петра Великого  

и прилегающей территории материка в 2023–2024 гг. 

Место сбора / вид клеща 

Число клещей Отрабо-

тано 

флаго-

часов 

Обилие 

особей на 

флаго-час ♀♀ ♂♂ нимфы всего 

2023 г. 

Ботанический сад / I. persulcatus 31 15 0 46 

2 32,0 Ботанический сад / I. pavlovskyi 6 3 0 9 

Ботанический сад / H. japonica 3 7 0 10 

о. Аскольд / H. japonica 79 97 47 223 

8 90,0 о. Аскольд / H. longicornis 32 0 777 809 

о. Аскольд / I. persulcatus 3 1 0 4 

2024 г. 

Ботанический сад / I. persulcatus 9 14 0 23 

5 10,1 
Ботанический сад / I. pavlovskyi 1 3 0 4 

Ботанический сад / H. japonica 9 10 0 19 

Ботанический сад / H. concinna 0 1 0 1 

о. Русский, п-ов Сапёрный / I. persulcatus 4 6 1 11 

13 
7,0 

о. Русский, п-ов Сапёрный / I. pavlovskyi 6 6 0 12 

о. Русский, п-ов Сапёрный / H. japonica 4 0 0 4 

о. Русский, п-ов Сапёрный / H. concinna 1 0 0 1 

о. Русский, Форт № 9 / I. persulcatus 14 12 1 27 11,3 

1 

 

2 

 

3 
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Окончание  табл. 1 

Примечание: н.д. – нет данных 

Всего собраны 1368 особей пяти видов иксодовых клещей Ixodes persul-

catus Schulze, 1930; I. pavlovskyi Pomerantzev, 1946; Haemaphysalis concinna 

Koch, 1844; H. longicornis Neumann, 1901; H. japonica Warburton, 

1908 (обоснование изменения названия вида с триномена на биномен см. [О 

систематическом … , 2024]) (см. табл. 1). Исследование методом ПЦР вы-

полнено для 460 экз.  

Для выделения тотальной РНК/ДНК использовали комплекты реагентов 

«МагноПрайм ЮНИ» (АмплиПрайм, Россия). Получение кДНК на матрице 

РНК осуществляли с помощью коммерческого набора «Реверта-L-100» 

(ЦНИИ Эпидемиологии Роспотребнадзора, Россия) согласно инструкции. 

ПЦР-исследование проводили с применением набора реагентов «АмплиСенс 

TBEV, B. burgdorferi sl, A. phagocytophilum, E. chaffeensis/E. muris» (ЦНИИ 

Эпидемиологии Роспотребнадзора, Россия) по методике производителя с 

гибридизационно-флуоресцентной детекцией в режиме реального времени 

на плашечном анализаторе CFX-96 (Bio-Rad, Франция/США). Для ПЦР со 

специфическими праймерами использовали набор реактивов ПЦР-РВ (Син-

тол, Россия) с последующей электрофоретической детекцией в 1%-ном ага-

розном геле, затем подвергали ферментативной очистке набором ExoSAP-IT 

Express (Thermo Fisher Scientific, США). Для секвенирования использовали 

анализатор Applied Biosystems Genetic Analyzer 3500 xL (Thermo Fisher 

Scientific, США) и набор реактивов BigDye Terminator v.3.1 Cycle Sequencing 

Kit (Thermo Fisher Scientific, США). Для анализа и выравнивания использо-

вали программу BioEdit v.7.0. Поиск гомологии с известными нуклеотидны-

ми последовательностями проводили в базе данных GenBank с помощью 

программы BLAST в среде NCBI. 

При ретроспективном анализе эпидемиологической обстановки в рай-

оне исследования использована информация Референс-центра по монито-

рингу за клещевым вирусным энцефалитом Иркутского научно-исследова-

Место сбора / вид клеща 

Число клещей Отрабо-

тано 

флаго-

часов 

Обилие 

особей на 

флаго-час ♀♀ ♂♂ нимфы всего 

о. Русский, Форт № 9 / I. pavlovskyi 16 11 2 29  

 о. Русский, Форт № 9 / H. japonica 4 2 6 12 

о. Русский, Форт № 9 / H. concinna 7 6 0 13 

о. Русский, Каменоломня / I. persulcatus 12 14 0 26 

53,0 
о. Русский, Каменоломня / I. pavlovskyi 0 2 0 2 

о. Русский, Каменоломня / H. japonica 6 1 0 7 

о. Русский, Каменоломня / H. concinna 43 28 0 71 

о. Попова, бух. Алексеева / I. persulcatus 1 0 0 1  
3,0 

о. Попова, бух.Алексеева / H. japonica 1 0 0 1 

о. Рейнеке / H. concinna 0 1 0 1  н.д. 

о. Рикорда / I. pavlovskyi 1 1 0 2  0,7 

Всего 293 241 834 1368   
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тельского противочумного института, территориальных органов и учрежде-

ний Роспотребнадзора. 

Статистическая обработка данных выполнена с использованием стан-

дартных методов вариационной статистики с применением программы Excel 

из пакета MS Office 2019.  

Результаты  

Профиль возбудителей инфекций в клещах определяли путём индиви-

дуального исследования методом ПЦР преимущественно взрослых особей, а 

также нимф (табл. 2).  
Таблица 2 

Результаты исследования методом реал-тайм ПЦР иксодовых клещей, собранных на юге 

Приморского края в 2023–2024 гг. 

Место сбора 
Исследовано 

клещей 

Число положительных образцов (% ± m) 

Вирус КЭ Боррелии Эрлихии Анаплазмы 

Ботанический 

сад-институт 

ДВО РАН 

109 0 
25 

(22,9±4,0) 

1 

(0,9±0,9) 

7 

(6,4±2,4) 

о. Русский 208 
3 

(1,4±0,8) 

65 

(31,7±3,2) 
0 0 

о. Аскольд 128 0 
6 

(4,7±1,9) 

1 

(0,8±0,8) 

2 

(1,5±1,1) 

о. Попова 2 0 0 0 0 

о. Рейнеке 1 0 0 0 0 

о. Рикорда 2 1 0 0 0 

Всего 460 
4 

(0,8±0,4) 

96  

(20,8±1,8) 

2  

(0,4±0,3) 

9 

(1,9±0,6) 

 

Юг материковой части Приморья. Из сборов на территории Ботаниче-

ского сада-института ДВО РАН (далее Ботанический сад) в 2023 г. проана-

лизированы 63 суспензии клещей трёх видов: I. persulcatus, I. pavlovskyi, 

H. japonica. РНК вируса КЭ в них не выявлена. ДНК боррелий обнаружена в 

16 суспензиях клещей (25,4±5,4 %): I. persulcatus (13), H. japonica (2) и 

I. pavlovskyi (1). Маркеры эрлихий найдены в одной суспензии (1,6±1,57 %), 

а анаплазм – в пяти (7,9±3,4 %), причём все из I. persulcatus. ДНК анаплазм и 

боррелий одновременно обнаружены в одной суспензии I. persulcatus. В 

2024 г. с этой же территории материка проанализированы 46 суспензий кле-

щей четырёх видов: H. japonica, H. concinna, I. persulcatus, I. pavlovskyi. РНК 

вируса КЭ не выявлена. ДНК боррелий обнаружена в девяти суспензиях 

клещей (19,6±5,9 %): I. persulcatus (8), H. japonica (1). ДНК анаплазм выяв-

лена в двух суспензиях I. persulcatus (4,3±3,01 %), ДНК эрлихий не выявлена. 

Сочетанная инфицированность (ГАЧ+ИКБ) наблюдалась у одной особи 

I. persulcatus. 

Таким образом, за два года наблюдений на материковом участке в 

109 клещах выявлены маркеры возбудителей ИКБ, МЭЧ и ГАЧ. Заражён-

ность патогенами установлена для трёх видов иксодовых клещей 

(I. persulcatus, I. pavlovskyi, H. japonica), исследованных методом ПЦР (см. 

табл. 2).  
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Остров Русский. На этом самом крупном в зал. Петра Великого острове 

(98 км2), связанном с материком автодорожным мостом, находятся несколь-

ко населённых пунктов, кампус Дальневосточного федерального универси-

тета, Приморский океанариум, музеи, дома отдыха и другие социально зна-

чимые объекты. Жители Владивостока и приезжие регулярно посещают его с 

различными целями. В связи с этим на острове проведён углублённый ана-

лиз инфицированности клещей, собранных в трёх локациях, расположенных 

в разных его частях: п-ов Сапёрный, Каменоломня, Форт № 9 (см. рис.). Все-

го проанализированы 208 суспензий иксодовых клещей четырёх видов 

(I. persulcatus, I. pavlovskyi, H. japonica, H. concinna) (см. табл. 2).  

РНК вируса КЭ обнаружена в трёх суспензиях клещей (1,4±0,80 %): в 

одной особи I. persulcatus (исследованы 64 особи; 1,6 %) и в двух 

I. pavlovskyi (42 особи; 4,8 %). Маркеры боррелий выявлены в 65 суспензиях 

клещей (30,8±3,16 %): в 25 особях I. persulcatus (исследованы 64 клеща, ин-

фицировано 39,1 %), 12 – I. pavlovskyi (42; 28,6 %), 6 – H. japonica (18; 

33,3 %), 22 – H. concinna (85; 25,9 %). Особо следует отметить не свойствен-

ную этому виду высокую инфицированность боррелиями H. concinna, со-

бранных на участке Каменоломня: из 71 особи заражено 22 (31,0 %). Рост 

доли H. concinna в сообществе иксодид на этом участке произошёл в 2023–

2024 гг. при увеличении влажности и последовавшем изменении характера 

придорожной растительности. До этого содоминантами на этой территории 

являлись I. persulcatus и I. pavlovskyi [Гордейко, 2019] – основные перенос-

чики боррелий. Возможно, предшествующее доминирование представителей 

рода Ixodes привело к высокому уровню инфицированности мелких млеко-

питающих в районе Каменоломни, на которых в настоящее время прокарм-

ливаются преимагинальные стадии H. concinna. Кроме того, повышенное 

заражение H. concinna (67,0 % доля в сборе 2024 г.) боррелиями может про-

исходить трансптиально при совместном паразитировании на мелких млеко-

питающих H. concinna и I. persulcatus (доля в сборе 23,6 % в 2024 г.), явля-

ющемся основным переносчиком боррелий. 

ДНК возбудителей МЭЧ и ГАЧ в исследованных клещах с о. Русский не 

выявлена, хотя ранее наличие этих патогенов на острове было установлено. 

Так, маркеры возбудителей МЭЧ и ГАЧ регистрировали в сборах 2011–

2012 гг., 2014–2016 гг., причём только в клещах I. persulcatus и I. pavlovskyi в 

небольшом количестве [Изоляция …, 2012; Гордейко, 2019]. Маркеры этих 

возбудителей не были выявлены у представителей рода Haemaphysalis. Со-

четание инфекций на о. Русский (вирус КЭ+ИКБ) обнаружено в одной сус-

пензии I. pavlovskyi. 

Путём секвенирования фрагмента гена Е и NS1 в двух РНК-изолятах из 

клещей I. persulcatus и I. pavlovskyi с о. Русский выявлены последовательно-

сти вируса КЭ сибирского субтипа. Вместе с тем известно, что в Приморье 

на протяжении многих лет преобладает вирус КЭ дальневосточного субтипа, 

вызывающий тяжёлые формы болезни [Леонова, 2020]. Ранее (2011 г.) вирус 

КЭ сибирского субтипа также изолировали на культуре клеток СПЭВ 

(9 штаммов) из суспензий клещей I. persulcatus (1) и H. concinna (8), собран-
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ных в бух. Рында на о. Русский [Изоляция …, 2012]. В связи с имеющимися 

расхождениями в профиле выявляемых возбудителей при исследовании 

клещей в разные годы представляет интерес дальнейший мониторинг терри-

тории о. Русский для характеристики структуры природной популяции виру-

са КЭ и других патогенов на современном этапе. 

Другие острова в зал. Петра Великого. На островах Попова (12,4 км2) и 

Рейнеке (4,6 км2) имеются населённые пункты. На островах Рикорда (5 км²) 

и Аскольд (14,6 км2) постоянно проживающего населения нет. ДНК возбуди-

телей ИКБ, МЭЧ и ГАЧ в исследованных выборках клещей с островов По-

пова, Рейнеке, Рикорда не выявлена (см. табл. 2). В значительной степени 

это обусловлено крайне малой выборкой клещей, исследованных с этих ост-

ровов в 2024 г. Ранее на о. Попова регистрировали вирус КЭ, маркеры воз-

будителей МЭЧ и ГАЧ [Фауна … , 2022], а на о. Рейнеке выявляли риккет-

сий [Видовой … , 2018, Выявление … , 2015]. Несмотря на крайне малый 

объём исследованного материала с о. Рикорда (см. табл. 2) в одной из двух 

исследованных суспензий I. pavlovskyi обнаружена РНК вируса КЭ. Это важ-

но, так как исследование методом ПЦР клещей с этого острова проводится 

впервые.  

На о. Аскольд проанализированы 128 суспензий клещей трёх видов: 

H. longicornis, H. japonica, I. persulcatus. РНК вируса КЭ не обнаружена. 

Маркеры возбудителей выявлены только у H. japonica. В частности, из 

97 особей H. japonica боррелиями инфицированы шесть клещей (6,2±2,45 %), 

эрлихиями – одна особь (1,0±1,03 %), анаплазмами – две особи (2,1±1,44 %). 

Два патогена одновременно в сочетании ГАЧ+МЭЧ встречались в одной 

суспензии (1,0±1,03 %). Уровень инфицированности клещей боррелиями на 

о. Аскольд следует рассматривать как низкий по сравнению с наблюдаемым у 

видов рода Ixodes, являющихся основными переносчиками этого возбудителя. 

После изучения инфицированности клещей на островах и материковой 

части патогенами для видовой идентификации боррелий и риккетсий мето-

дом секвенирования использовали ПЦР-положительные образцы с порого-

вым циклом не ниже ct = 30. По результатам секвенирования фрагментов 

генов лишь небольшое число из них удалось идентифицировать. 

 Генотипирование 44 образцов боррелий (фрагмент гена 16S рРНК дли-

ной 650 п. н.) с территории Ботанического сада (n = 11) и с о. Русский 

(n = 33), выявленных в клещах I. persulcatus, I. pavlovskyi, H. concinna и 

H. japonica, показало циркуляцию патогенных видов из группы Borrelia 

burgdorferi s.l. (B. afzelii и B. garinii) и группы клещевых возвратных лихора-

док – B. miyamotoi. На материковой части в клещах I. persulcatus, I. pavlovskyi 

и H. japonica зарегистрированы три маркера B. afzelii и восемь B. garinii. На 

о. Русский в суспензиях клещей четырёх видов (I. persulcatus, I. pavlovskyi, 

H. concinna, H. japonica) также показано наличие маркеров боррелий двух 

групп: Borrelia burgdorferi s.l. и клещевых возвратных лихорадок. Выявлены 

три маркера B. afzelii, 24 B. garinii и шесть B. miyamotoi. Здесь, как и на мате-

рике, преобладали B. garinii, их доля составила в I. persulcatus (16,6 %), 

I. pavlovskyi (29,1 %), H. concinna (37,5 %), H. japonica (16,6 %). 
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По результатам секвенирования фрагментов генов поверхностного бел-

ка ompB (длина 340 п. н.) установлено, что ДНК риккетсий, найденная в 

клещах рода Ixodes, в четырёх случаях принадлежит Candidatus Rickettsia 

tarasevichiae из I. persulcatus. Известно, что I. persulcatus – основной хозяин 

Candidatus R. tarasevichiae [Выявление … , 2015]. После присасывания кле-

щей в результате трансмиссивной передачи хозяину этот вид риккетсий мо-

жет вызывать нелетальную инфекцию с преимущественным поражением со-

судов головного мозга. ДНК риккетсий – возбудителей клещевого риккетси-

оза (КР) (R. sibirica и R. heilongjiangensis), распространённых на других тер-

риториях, в исследованных иксодовых клещах не обнаружена. В одной сус-

пензии из H. japonica с территории Ботанического сада обнаружена 

Candidatus R. principis. Ранее этот вид риккетсий выявляли в клещах H. con-

cinna и H. japonica в основном в Хабаровском крае [Видовой … , 2018; Вы-

явление … , 2015; Рар, 2024]. 

Обсуждение 

Из 22 видов иксодовых клещей, известных на Дальнем Востоке, 

17 обитают в Приморском крае [Леонова, 2020; Болотин, 1980; Лубова, Лео-

нова, Бондаренко, 2017]. В наших сборах иксодовых клещей в 2023–2024 гг. 

на территории Ботанического сада выявлены три вида (I. persulcatus, H. con-

cinna, H. japonica), относящиеся на материке к массовым (см. табл. 1). Кроме 

того, суммарно за два года 11,6 % особей приходится на I. pavlovskyi – вид, 

доля которого ранее на материке не превышала 3 % [Колонин, 1986; Гордей-

ко, 2019].  

На территории Ботанического сада в клещах (в том числе в видах из ро-

да Ixodes) нами не обнаружены маркеры вируса КЭ (см. табл. 2). Вместе с 

тем это не означает, что на материке отсутствуют эпидемиологические риски 

в отношении КВЭ: во-первых, ежегодно (2020–2024 гг.) в г. Владивостоке 

выявляют от 2 до 7 больных этой инфекцией; во-вторых, более масштабные 

по объёму и пространственному охвату исследования, проводимые Центром 

гигиены и эпидемиологии в Приморском крае, показывают, что 0,13±0,025 % 

иксодовых клещей, удалённых с людей в г. Владивостоке, заражены вирусом 

КЭ. Для сравнения по среднемноголетним данным (2013–2023 гг.) инфици-

рованность вирусом КЭ у иксодовых клещей, удалённых с людей, в Россий-

ской Федерации составляет 0,68 % [Эпидемиологическая … , 2025]. 

На о. Русский массово встречаются четыре вида иксодид: I. persulcatus, 

I. pavlovskyi, H. concinna, H. japonica, а на о. Аскольд – два: H. longicornis и 

H. japonica. Отметим, что H. longicornis – специфический паразит пятнистого 

оленя, может достигать высокой численности на участках вблизи мест разве-

дения или обитания этого вида-прокормителя [Колонин, 1986; Филиппова, 

1997]. Ранее на о. Аскольд оленей этого вида разводили, и новый их завоз 

был предпринят в 2019 г. В 2023 г. на острове в месте сбора клещей нами 

отмечено не менее десятка особей пятнистого оленя. 
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Таким образом, видовое разнообразие клещей на о. Русский богаче, чем 
на о. Аскольд (см. табл. 1). Если на о. Русский доминируют представители 
рода Ixodes, то на о. Аскольд – рода Haemaphysalis. Соответственно, первый 
из островов представляет бóльшие эпидемиологические риски в отношении 
ИКБ и КВЭ, а второй – КP. Уровень инфицированности боррелиями выше 
всего на о. Русский (31,7 %), чуть ниже на материке (22,9 %). Выявленный 
уровень инфицированности клещей боррелиями на о. Аскольд (6,2 %) следу-
ет рассматривать как низкий. 

Обследование островов Попова, Рейнеке и Рикорда проходило в холод-
ную, дождливую погоду. Всего с территории трёх островов было собрано 
пять клещей четырёх видов: I. persulcatus (1), I. pavlovskyi (2), H. concinna (1), 
H. japonica (1). Несмотря на скудное обилие клещей на о. Рикорда в одной 
суспензии клеща I. pavlovskyi обнаружена РНК вируса КЭ, что подтверждает 
опасность заражения для людей, посещающих остров. 

Согласно полученным данным, генетический материал боррелий встре-
чается в клещах на юге Приморья значительно чаще, чем анаплазм и эрли-
хий (см. табл. 2). При исследовании методом ПЦР иксодовых клещей марке-
ры эрлихий суммарно выявлены в двух особях (0,4±0,3 %): H. japonica (1) и 
I. persulcatus (1), а маркеры анаплазм – в девяти клещах (2,0±0,6 %): 
H. japonica (2) и I. persulcatus (7). Таким образом, наши данные подтвержда-
ют существование на материке и островах Приморья сочетанных природных 
очагов МЭЧ и ГАЧ. Хотя выявленный уровень заражённости клещей являет-
ся низким, нельзя исключать возможность заражения людей, посещающих 
острова, этими инфекциями при контакте с переносчиком. Вероятно, основ-
ная роль в поддержании циркуляции возбудителей МЭЧ и ГАЧ принадлежит 
клещам рода Ixodes. 

На о. Аскольд, как и на материке, вирус КЭ в клещах не обнаружен. 
Вместе с тем на острове в незначительном количестве обитает основной пе-
реносчик вируса – I. persulcatus; известен по крайней мере один случай за-
ражения человека КВЭ на острове в 2017 г. [Фауна … , 2024]. 

На материке и обследованных островах существует риск микст-
инфицирования людей после присасывания клещей, содержащих несколько 
возбудителей одновременно. 

Для людей, посещающих острова Японского моря, существует вероят-
ность быть инфицированными вирусом КЭ (приезжающие на острова с не-
эндемичных по КВЭ территорий могут быть не вакцинированы против этой 
инфекции), а также возбудителями различных других инфекций, обнаружен-
ных в клещах. В этой связи основной направленностью профилактических 
(противоэпидемических) мероприятий на островах и в местах проведения 
массовых мероприятий должны быть меры специфической и неспецифиче-
ской профилактики. 

На материке, островах Русский и Попова вакцинация против КВЭ 
должна проводиться для всех лиц, относящихся к профессиональным груп-
пам риска. Учащиеся и преподаватели Дальневосточного федерального уни-
верситета, расположенного на о. Русский, несомненно, относятся к катего-
рии лиц, которым необходимо прививаться от этой инфекции. 
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В период, предшествующий сезонной активности переносчиков, на ма-

териковой части и всех островах на территориях социально значимых объек-

тов и планируемых массовых мероприятий должны проводиться акарицид-

ные обработки разрешёнными для применения соединениями. 

Во всех случаях людям, находящимся на территориях, эндемичных по 

инфекциям, передаваемым клещами, необходимо соблюдать правила пове-

дения, предотвращающие присасывание клещей: проводить само- и взаимо-

осмотры, правильно одеваться при выходе в лес, использовать противокле-

щевые костюмы или специальные репеллентно-акарицидные средства для 

обработки одежды. В случае обнаружения присосавшегося клеща аккуратно 

его удалить и по возможности живым в течение 72 ч доставить в специали-

зированные лаборатории для изучения на заражённость патогенами и прове-

дения этиотропной постэкспозиционной профилактики. 

Заключение 

Исследование показало, что при индивидуальном исследовании четырёх 

видов иксодовых клещей с материка и островов зал. Петра Великого мето-

дом ПЦР были обнаружены генетические маркеры вируса КЭ (0,8 %), борре-

лий (20,8 %), эрлихий (0,4 %), анаплазм (1,9 %). Двумя патогенами одновре-

менно (микст-инфицированность) оказалось поражено 0,9 % переносчиков. 

Наиболее часто в одном клеще регистрировали боррелий с анаплазмами. Ре-

зультаты исследования показали, что в наибольшем количестве маркеры ви-

руса КЭ и боррелий обнаружены в клещах на о. Русский. В двух РНК-

изолятах из клещей I. persulcatus и I. pavlovskyi с о. Русский выявленные по-

следовательности вируса КЭ отнесены к сибирскому субтипу, который счи-

тается редким в Приморском крае. Впервые обнаружены маркеры вируса КЭ 

методом ПЦР в I. pavlovskyi с о. Рикорда. В иксодовых клещах материка (Бо-

танический сад) и о. Русский методом секвенирования установлено присут-

ствие B. afzelii, B. garinii, B. miyamotoi, Candidatus R. tarasevichiae из 

I. persulcatus и Candidatus R. principis из H. japonica. 
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