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Аннотация. Представлены данные о биоразнообразии и продукционных характеристиках 

макрозообентоса из высокогорного озера Балан-Тамур в верховьях р. Баргузин (Северное 

Забайкалье). На основании показателей численности и биомассы анализируется структура 

макрозообентоса и роль основных групп донных гидробионтов в сообществах литорали, суб-

литорали и профундали озера. 
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Abstract. The aim of the work is to study the biodiversity and production characteristics of macro-

zoobenthos in the mountain lake Balan-Tamur in the upper reaches of the Barguzin River, a large 

tributary of Lake Baikal (Eastern Siberia). Lake Balan-Tamur is one of a series of glacial and ther-

mokarst lakes in the intermountain Amut Depression. Essentially a lake-like extension of the 

Barguzin River, it covers an area of approximately 1 km² and has a maximum depth of 16.5 m. 

Quantitative sampling of macrozoobenthos was carried out using a Petersen sampler (small model) in 

the third ten-day period of June 2006 from 11 stations; in the first ten-day period of April 2008 from 

5 stations from under the ice; in the second ten-day period of August 2008 from 12 stations. A total 

of 67 samples were collected in all depth zones. The lake has a very high taxonomic diversity of 

benthic invertebrates – 126 species and forms from 16 taxonomic groups. Chironomids dominate in 

species diversity in all study seasons at all depth ranges. This group in the lake is represented by 70 

species and larval forms from 5 subfamilies, with the Chironominae and Orthocladiinae subfamilies 

dominating in the number of species (30 species in each). Subdominants include caddisflies (16 spe-

cies), oligochaetes (7 species), gastropods (6 species) and bivalves (4 species). Caddis flies were 

observed only in the littoral and sublittoral zones down to depths of 5 m. Gastropods and megalop-

tera were also observed in this depth range.  In the structure of macrozoobenthos, chironomids domi-

nate at all deep horizons; at the horizon of 1–3 m, the proportion of oligochaetes and nematodes (by 

number) also stands out, and at the depth of 5–7 m, oligochaetes and caddisflies. Rheophilic amphi-

biotic insects (mayflies, stoneflies, and caddisflies) are significantly represented, although they are 

not part of the dominant complex. Average abundance and biomass of macrozoobenthos remain 

relatively high regardless of season: 5,500–11,100 ind/m2 and 16–17 g/m2. The highest production 

rates of macrozoobenthos are associated with maximum depths (10–14 m), which is due to the insta-

bility of the water level regime and its significant fluctuations, reaching an amplitude of 2–2.5 m. In 

this depth range, the average abundance in all studied seasons does not fall below 4967.3 ind/m2, and 

the biomass is 16.819 g/m2. Lake Balan-Tamur is characterized by the highest quantitative indicators 

of macrozoobenthos among similar studied flowing lakes in the Baikal basin. 

Keywords: macrozoobenthos, structure, abundance, biomass, Lake Balan-Tamur, Northern Trans-

baikalia. 
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Введение 

Сообщества горных озёр давно являются объектом пристального инте-

реса специалистов разных направлений. Они изучаются с различными целя-

ми: от определения конкретных экологических предпосылок их формирова-

ния [Вдовина, Безматерных, 2024] до попыток анализа их роли в преобразо-

вании вещества и энергии в водоёмах [Lindegaard, 1994; Simčič, 2005], для 

оценки структурных и функциональных характеристик сообществ водных 

животных [Alimov, 1991] и пресноводных экосистем в целом [Bailey, Norris, 

Reynoldson, 2004], а также в качестве примеров референсных сообществ в 

свете растущей угрозы ацидификации озёр [Rieradevall, Jimenez, Prat, 1998; 

Review … , 2023] либо природных эталонов в целях сохранения этих водоё-

мов [Биота … , 2006; Биоразнообразие … , 2019; Ecological … , 2025]. 

Байкальская рифтовая зона представляет собой серию огромных внут-

ригорных опусканий, в их вдающихся в высокое горное обрамление терми-
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нальных частях закладываются новые «эмбриональные» впадины, днища 

которых обычно заняты горными озёрами. Так, Баргузинскую впадину на 

северо-востоке продолжает Амутская котловина (рис. 1, в).  

Котловина входит в пределы границ государственного природного за-

поведника «Джергинский» – одной из самых удалённых охраняемых терри-

торий Сибири. Озёра котловины и их природное окружение – главные «жем-

чужины» заповедника – пребывают в эталонном состоянии, а системное изу-

чение сообществ этой территории пока не организовано. Комплексные, од-

нако разовые исследования затронули эти водоёмы в начале 1980-х гг. в про-

цессе подготовки к освоению природных комплексов зоны Байкало-

Амурской магистрали. В ходе этих работ были получены первые сведения о 

составе биоты крупных озёр котловины – Амут, Малан-Зурхен, Балан-Тамур 

[Озёра … , 1986]. Макрозообентос оз. Балан-Тамур не исследовался, извест-

ны лишь краткие сведения по качественным пробам из связанного с ним 

протокой оз. Чурикто [Евстигнеева, Лазарева, 1986]. Четверть века спустя 

гидробиологические исследования на водоёмах в течение нескольких лет 

выполняли специалисты Иркутского госуниверситета и Лимнологического 

института СО РАН. 

Целью настоящей работы стало изучение биоразнообразия и продукци-

онных характеристик макрозообентоса оз. Балан-Тамур. 

Материалы и методы 

Отбор количественных проб макрозообентоса осуществлялся на оз. Ба-

лан-Тамур трижды: в третьей декаде июня 2006 г. с 11 станций, в первой де-

каде апреля 2008 г. с пяти станций из-подо льда, во второй декаде августа 

2008 г. с 12 станций. Всего отобрано 67 проб во всех зонах глубин.  

Для отбора проб применяли малую модель дночерпателя Петерсена с 

площадью захвата 0,02 м2, для промывки использован сачок из мельничного 

сита № 23. Отмытые пробы фиксировали 4%-ным формалином, их обработ-

ку в камеральных условиях выполняли согласно стандартным гидробиоло-

гическим методикам [Жадин, 1960; Руководство … , 1992]. Для определения 

таксономического положения организмов использованы определители серий 

«Определители пресноводных беспозвоночных России и сопредельных тер-

риторий» [1997, 1999, 2001]; «Определитель насекомых Дальнего Востока 

России» [1997]; «Определители по фауне СССР» и «Фауна России и сопре-

дельных стран» [Жадин, 1952; Лепнева, 1964, 1966; Панкратова, 1970, 1983; 

Макарченко, 1985; Жильцова, 2003]. 

В качестве доминантных в структуре сообществ донных беспозвоноч-

ных расценивались таксоны, доля которых от общей численности или био-

массы макрозообентоса составляла 15 % и более, субдоминантных – от 

5,0 до 14,9 % [Воронов, 1963; Леванидов, 1977]. 

Расчёт и статистическая обработка данных, а также построение графи-

ческих изображений выполнены с использованием процессора Excel из паке-

та MS Office 2016 для Windows. 
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Расположенная в области сочленения северных (Баргузинского, Уко-

литского, Северо-Муйского) и южных (Икатского, Южно-Муйского) хреб-

тов Амутская котловина (см. рис. 1, в) относится к числу так называемых 

малых, отличных от байкальского типа [Хассан, 2022] и является переходной 

к крупным осевым структурам северо-востока Байкальской рифтовой зоны 

(БРЗ) – Муяканской и Муйской впадинам. 

 

Рис. 1. Карта-схема района исследований и гидрологической сети: а – северная Евразия; 

б – Северное Забайкалье; в – бассейн верхнего течения р. Баргузин; г – Амутская котловина; 

д – батиметрическая схема оз. Балан-Тамур; е – оз. Балан-Тамур, август 2008 г. Красными 

прямоугольниками на врезках а, б и в показаны границы районов исследований на врезках б, в 

и г соответственно 

Озеро Балан-Тамур (рис. 1, г) смещено к юго-восточному борту котло-

вины в предгорьях Икатского и Южно-Муйского хребтов на участке их со-

членения и не связано с прочими крупными озёрами понижения. Водоём, 
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очевидно, возник в результате совместного проявления двух процессов: тер-
мокарстового и термоденудационного. Первый характерен для нижних 
участков моренных плотин – в холмисто-западинном рельефе вокруг Балан-
Тамура и вниз по профилю долины рассыпано множество характерных мел-
ких озёр. Кроме того, ложе озера всё голоценовое время активно разрабаты-
вается речным потоком: влияние р. Баргузин легко прослеживается по очер-
таниям береговой линии Балан-Тамура и связанного с ним оз. Чурикто 
(рис. 2, а). Скорость размыва берегов под влиянием термоденудации оцени-
вается до 1 м/год [Выркин, 1986]. 

Проточные озёра Балан-Тамур (1231 м над у. м.) (см. рис. 2, а) и Чурик-
то (1233 м над у. м.) являются по сути озеровидными расширениями русла 
р. Баргузин.  

Максимальная длина озера 1100 м, ширина 690 м, площадь водного зер-
кала составляет около 1 км2. Профундальная котловина несколько смещена к 
юго-восточному берегу (рис. 1, д). Максимальная глубина составляет 16 м и 
приурочена к центру котловины.  

Уровенный режим озера характеризуется значительными и довольно 
быстротечными колебаниями в течение летнего периода, что обусловлено 
резкими изменениями водности проходящего через него водного потока 
р. Баргузин от массового снеготаяния в начале июня и летних дождевых па-
водков. Колебания уровня могут достигать 1,5–2 м [Выркин, 1986, 1998]. 
Температура воды в июне 2006 г. составляла от 6,9 °С в профундали до 
12,7 °С в мелководной источной части, в августе 2008 г. была практически 
выровненной по глубинным горизонтам – 13,2–13,8 °С.  

 
Рис. 2. Озеро Балан-Тамур: а – вид с воздуха; б – нижний участок озера, источная про-

тока р. Баргузин; в – массовое скопление выплождающихся имаго хирономид в нижней части 
озера у истока р. Баргузин, третья декада июня 2006 г. 

а 

б в
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Во всех диапазонах глубин основным типом грунтов являются серые 
илы, в ряде локаций покрытые нанесённой в озеро речными водами грубо-
дисперсной органикой (древесные остатки, хвоя, листья). В северо-
восточной части в районе устья Баргузина хорошо развиты песчаные отло-
жения. На дне повсюду встречаются промытые потоком крупные эрратиче-
ские глыбы и валуны (см. рис. 2, б). 

Результаты и обсуждение 
В начале апреля 2008 г. численность макрозообентоса колебалась от 1100 

(на глубине 5 м) до 9800 экз/м2 (на глубине 1 м), составляя в среднем по озеру 
4715 экз/м2, значения биомассы изменялись от 6,15 г/м2 (на глубине 10 м) до 
35,25 г/м2 (на глубине 10 м) при среднем значении 16,397 г/м2 (см. рис. 3, а, б). 

В июне 2006 г. численность макрозообентоса колебалась от 850 (на глу-
бине 11 м) до 34 050 (на глубине 1 м) экз/м2, составляя в среднем по озеру 
9420,4 экз/м2, значения биомассы изменялись от 0,775 г/м2 до 33,75 г/м2 (на 
глубине 1 м) при среднем значении 12,434 г/м2 (рис. 3, а, б).  

В августе 2008 г. численность макрозообентоса колебалась от 650 (на 
глубине 1 м) до 47 300 экз/м2 (на глубине 0,5 м), составляя в среднем по озеру 
11 900 экз/м2, значения биомассы изменялись от 0,36 (на глубине 5 м) до 
47,5 г/м2 (на глубине 10 м) при среднем значении 16,36 г/м2 (см. рис. 3, а, б).  

А  

Б  

Рис. 3. Средние показатели численности (А) и биомассы (Б) макрозообентоса в оз. Ба-
лан-Тамур в период открытой воды (2006, 2008 гг.). Условные обозначения:  – 
численность (экз/м2);  – биомасса (г/м2) 
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Независимо от сезона показатели численности и биомассы постоянно 
остаются относительно высокими. 

Наибольшие продукционные показатели макрозообентоса приурочены к 
максимальным глубинам (10–14 м), что обусловлено нестабильностью уро-
венного режима и его значительными колебаниями, достигающими ампли-
туды 2–2,5 м. В этом диапазоне глубин средняя численность во все исследо-
ванные сезоны не опускается ниже 4967,3 экз/м2, а биомасса 16,819 г/м2. 
Минимальные значения численности и биомассы (2450 экз/м2 и 5,049 г/м2 

соответственно) отмечены в августе 2008 г. на глубине 1 м. Зато на горизон-
те 0,5 м в это же время численность организмов достигала 41 187,5 экз/м2 при 
биомассе 15,398 г/м2. Столь значительные показатели обусловила высокая 
численность (34 437 экз/м2) недавно отродившихся личинок хирономид, 
определяющих здесь чуть более половины биомассы макрозообентоса, а 
также достаточно высокой численностью нематод (3712,5 экз/м2). 

Хирономиды оказались доминирующей по видовому разнообразию и 
количественным показателям группой во все сезоны исследований на всех 
диапазонах глубин (рис. 2, в; 4, 5). Эта группа в озере представлена 70 вида-
ми и личиночными формами из 5 подсемейств с доминированием по числу 
видов подсемейств Chironominae и Orthocladiinae (по 30 видов в каждом). К 
субдоминантам относятся ручейники (16 видов), олигохеты (7 видов), брю-
хоногие (6 видов) и двустворчатые (4 вида) моллюски. Ручейники были от-
мечены только в литоральной и сублиторальной зонах до глубин 5 м. В этом 
же диапазоне глубин отмечались брюхоногие моллюски и большекрылые. 
Количественные показатели этих групп, вероятно, несколько занижены: на 
преобладающих здесь каменистых либо заросших водной растительностью 
грунтах учёт количественными орудиями сбора часто затруднён и не совсем 
точен. Олигохеты и двустворчатые моллюски были распределены относи-
тельно равномерно во всех диапазонах глубин озера (см. рис. 4, 5). 

По результатам фаунистических исследований 2006 и 2008 гг. в оз. Ба-
лан-Тамур установлено весьма высокое таксономическое разнообразие донных 
беспозвоночных. Всего обнаружены 126 видов и форм из 16 таксономических 
групп, что сопоставимо с таковым в оз. Амут [Характеристика … , 2025]. 

В видовом отношении наиболее разнообразна фауна литоральной зоны 
озера. В её составе отмечены 64 вида и формы, что составляет 50,8 % от об-
щего разнообразия бентосных организмов озера, тогда как в сублиторальной 
зоне установлено обитание только 45 видов и форм (35,7 %).  

Наиболее богата фауна хирономид: из этой группы в литорали выявлен 
31 вид, а в сублиторали – 35 видов. Только для верхней зоны литорали (0,5–
1 м) характерно обитание восьми видов хирономид: Cladotanitarsus mancus, 
Criptochironomus defectus, Micropsectra junci, Stictochironomus crassiforceps, 
Eukieffiriella hospita, Corinoneura sentellata, Lipiniella arenicola, 
Cryptocladopelma viridula, а для нижней границы литорали – 12 видов: 
Trissocladius paratatricus, Parachironomus pararostratus, E. coerulescens, 
E. atrofasciata, Monodiamesa bathyphila, Trissocladius potamophilus, Endochi-
ronomus tendens, Polipedilum bicrenatum, P. scalaenium, Parachironomus para-
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rostratus, Stictochironomus histrio и Heterotrissocladius marcidus. В профунда-
ли озера (зона глубин 10–14 м) отмечено обитание 14 видов хирономид, сре-
ди которых лишь один встречается только в этой зоне озера – Polipedilum 
scalaenium. Общими для литорали и сублиторали являются 14 видов, а об-
щими для всех зон озера – только семь видов. 

Олигохеты в зоне литорали были представлены пятью видами, лишь 
один из которых был общим с сублиторалью – Rhyacodrilus sokolskajae. Этот 
вид наряду с Limnodrilus hoffmeisteri был отмечен во всех глубинных зонах 
озера. Только для зоны литорали характерны Spirosperma ferox, Lumbriculus 
variegates и Uncinais uncinata, для сублиторали один вид – Tubifex tubifex, а 
для верхней части профундали также один вид – Mesenchytraeus sp. 

Только в литоральной и сублиторальной зонах установлено обитание пи-
явок (один вид), амфипод (один вид), брюхоногих моллюсков (шесть видов) и 
амфибиотических насекомых, представленных личинками стрекоз (два вида), 
большекрылых (один вид), ручейников (16 видов) и жуков (два вида). 

Доминирующими в литорали (1 м) в июне 2006 г. были два вида хиро-
номид: Chironomus salinarius (17,61 % от общей численности) и Eukieffiriella 
hospita (16,58 %). В субдоминантный комплекс входили неидентифициро-
ванные до вида нематоды и остракоды, двустворчатые моллюски Euglesa sp. 
и девяти видов хирономид (табл.). В августе 2008 г. близ уреза воды (0–
0,5 м) по численности доминировали два вида хирономид: Tanytarsus 
gregarius (44,38 %) и Tanitarsus pseudolentigenosa (10,8 %), а субдоминанта-
ми были ещё шесть видов этой группы, два вида олигохет: Rhyacodrilus 
sokolskajae (4,63 %) и Limnodrilus hoffmeisteri (3,48 %) и неидентифициро-
ванные до вида нематоды (см. табл.). В зоне глубин 1 м в это время домини-
ровали три вида хирономид: Tanitarsus pseudolentigenosa (41,86 %), Procladi-
us nigriventris (13,95 %) и Procladius ferrugineus (12,56 %). В группе субдо-
минантов отмечены ещё два вида хирономид, по одному виду ручейников, 
брюхоногих и двустворчатых моллюсков, а также неидентифицированные до 
вида остракоды (см. табл.). 

Таблица  
Состав доминантных и субдоминантных таксонов беспозвоночных (доля общей  

численности, %) в макрозообентосе оз. Балан-Тамур на различных глубинных горизонтах  
(по данным июня 2006 г./августа 2008 г.)  

Таксон Глубина, м 

Доминанты (D > 10) 0,5 м 1 м 5 м 10 м 14 м  
Ostracoda   -/10,04 22,27/33,62  
Limnodrilus hoffmeisteri     */14,23 
Procladius ferrugineus  -/12,56 10,48/11,63   
Procladius nigriventris   -/13,95    
Diamesa insignipes   -/10,63   
Eukieffiriella hospita  16,58/-    
Chironomus salinarius  17,61/-  55,46/38,81 */70,73 
Sergentia prima   -/31,0   
Tanytarsus gregarius */44,38  26,11/-   
Tanitarsus pseudolentigenosa */10,8 -/41,86    
Paratanitarsus baicalensis   21,9/-   
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Окончание табл.  

Таксон Глубина, м 

Субдоминанты (1< D < 10)      
Nematoda in det */9,24 9,33/- -/2,29   
Rhyacodrilus sokolskajae */4,67  -/1,67 -/3,35 */3,25 
Limnodrilus hoffmeisteri */3,48   -/5,74  
Euglesa sp.  5,0/6,05  4,14/5,9 */4,47 
Cincinna sp.  -/4,65    
Ostracoda  2,79/1,86 2,72/-  */6,1 
Anisogamodes flavipunctatus  -/2,79    
Procladius ferrugineus */8,09 1,61/-  3,98/1,19  
Procladius nigriventris */1,09 1,46/- 4,08/2,15 -/3,35  
Diamesa insignipes */1,86     
Diamesa tsutsui */8,15     
Ablabesmyia monilis   2,45/1,0   
Eukieffiriella alpestris   2,04/-   
Orthocladius olivaceus  8,22/-    
Orthocladius saxicola  2,77/- 2,45/-   
Chironomus anthracinus   -/2,29   
Chironomus salinarius   9,66/3,59   
Dicrotendipes nervosus */1,39 1,46/3,72 4,08/-   
Microtendipes pedellus  2,63/-    
Sergentia prima */3,98  2,72/- -/3,35  
Stictochironomus histrio   -/2,15 -/1,19  
Stictochironomus crassiphorceps    -/1,19  
Cladotanitarsus mancus  9,59/-    
Trissocladius potamophilus   2,86/-   
Paratanitarsus baicalensis  3,08/- -/5,45 2,78/-  
Tanytarsus gregarius  8,71/5,11  1,99/-  

Примечание: * – проба не отбиралась; - – в пробе отсутствует. 

По видовому разнообразию сублиторальная зона (5 м) значительно бед-
нее литоральной. Здесь установлено обитание 44 видов и форм бентосных 
организмов (34,9 % от общего количества видов в озере). Наиболее разнооб-
разны здесь хирономиды, представленные 33 видами и формами. 

В июле 2006 г. в сублиторальной зоне в доминантный комплекс входи-
ли хирономиды Tanytarsus gregarius (26,11 %), Paratanitarsus baicalensis 
(21,9 %) и Procladius ferrugineus (10,48 %). В группу субдоминантов – восемь 
видов хирономид и неидентифицированные до вида остракоды (см. табл.). В 
августе 2008 г. в этой зоне глубин доминировали хирономиды Sergentia 
prima (31,0 %), Procladius ferrugineus (11,63 %) и Diamesa insignipes 
(10,63 %) и остракоды (10,04 %). В группу субдоминантов входили шесть 
видов хирономид, один вид олигохет (Rhyacodrilus sokolskajae) и неиденти-
фицированные до вида нематоды (см. табл.). 

Наиболее бедна по видовому разнообразию зона профундали. В верхней 
её части на глубине 10 м обнаружены 26 видов и форм бентосных животных, 
среди которых 14 видов хирономид. В самой глубокой части профундали 
озера на глубине 14 м обнаружены только 17 видов и форм, среди которых 
семь видов хирономид. 
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Рис. 4. Соотношение основных групп макрозообентоса (% по численности) в оз. Балан-
Тамур на разных глубинах в разные сезоны 2006 и 2008 гг. Условные обозначения:  – 
Chironomidae, larvae;  – Oligochaeta;  – Bivalvia;  – Gastropoda;  – Nematoda; 

 – Hydrachnidia;  –Trichoptera, larvae;  – Amphipoda;  – прочие 
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Рис. 5. Соотношение основных групп макрозообентоса (% по биомассе) в оз. Балан-

Тамур на разных глубинах в разные сезоны 2006 и 2008 гг. Условные обозначения:  – 
Chironomidae, larvae;  – Oligochaeta;  – Bivalvia;  – Gastropoda;  – Nematoda; 

 – Hydrachnidia;  – Trichoptera, larvae;  – Amphipoda;  – прочие 
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В верхней части профундали (10 м) в оба года наблюдений в структуре 
макрозообентоса доминировал один вид хирономид – Chironomus salinarius 
(55,46 и 38,81 % по численности летом 2006 и 2008 г. соответственно) и не-
идентифицированные Ostracoda (22,27 и 33,62 %). В субдоминантную группу 
в 2006 г. также входили три вида хирономид и моллюски Euglesa sp. (см. 
табл.), в 2008 г. – пять видов хирономид, Euglesa sp., олигохеты 
Rh. sokolskajae и L. hoffmeisteri. 

В нижней части профундали в августе 2008 г. также отмечалось доми-
нирование Ch. salinarius с высоким значением (70,73 %) и L. hoffmeisteri. В 
комплекс субдоминантов здесь входили неидентифицированные остракоды, 
Euglesa sp. и Rh. sokolskajae (см. табл.).  

Среди исследованных нами озёр Амутской котловины [Remote … , 
2017; Тараканова, 2023; Характеристика … , 2025] макрозообентос оз. Балан-
Тамур характеризуется наиболее высокими количественными показателями.  

В июне 2006 г. при относительно низком уровне воды в озере высокие 
показатели численности и биомассы были отмечены во всех диапазонах глу-
бин. В прибрежной зоне на глубине 1 м численность достигала 
15 087,5 экз/м2, а биомасса – 11 г/м2. Основу численности и биомассы со-
ставляли личинки хирономид (см. рис. 4, 5). При относительно низкой чис-
ленности довольно высокие показатели биомассы были отмечены для личи-
нок ручейников, брюхоногих и двустворчатых моллюсков. Среди остальных 
групп зообентоса следует отметить достаточно высокую численность нема-
тод (см. рис. 4). 

На глубине 5 м численность и биомасса зообентоса были несколько ни-
же (6816,7 экз/м2 и 8,93 г/м2 соответственно) (см. рис. 6) при преобладании 
тех же таксономических групп. На глубинах 10 и 14 м более ¾ численности 
и биомассы составляют личинки хирономид, другие группы были относи-
тельно немногочисленны (см. рис. 4, 5). Средняя численность организмов в 
диапазоне глубин 10 м составляла 5308,3 экз/м2, 15 м – 6900 экз/м2, биомасса 
16,533 и 16,387 г/м2 соответственно (см. рис. 6). 

В апреле 2008 г. при наиболее низком уровне воды самые низкие пока-
затели численности и биомассы зообентоса были отмечены на глубинах 5 м 
(1425 экз/м2 и 10,625 г/м2 соответственно) и 1 м (8225 экз/м2 и 13,9 г/м2 соот-
ветственно). На глубине 1 м основу численности составляли личинки хиро-
номид и водяные клещи, а биомассы – личинки хирономид, брюхоногие 
моллюски, амфиподы и двустворчатые моллюски. На глубине 10 м при вы-
сокой численности (4633,3 экз/м2) и максимальной биомассе (19,154 г/м2) 
численность определяли личинки хирономид и остракоды, а биомассу – ли-
чинки хирономид (см. рис. 4–6). 

В августе 2008 г. наиболее высокая численность организмов зообентоса 
была отмечена в прибрежной зоне на глубине 0,5 м, где она достигала 
37 437,5 экз/м2 при биомассе 15,429 г/м2 (см. рис. 6). Основу численности и 
около половины биомассы здесь составляли личинки хирономид. Значитель-
ный вклад в биомассу также вносили вислокрылки и брюхоногие моллюски 
(см. рис. 4–6).  
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Рис. 6. Распределение численности (А) и биомассы (Б) макрозообентоса в оз. Балан-

Тамур по глубинам. Условные обозначения:  – апрель, 2008 г.;  – июнь, 2006 г.;  

 – август, 2008 г. 

Менее продуктивными в этот период были зоны глубин 1 и 5 м. На глу-

бине 1 м при средней численности 2437,5 экз/м2 и биомассе 5,047 г/м2 основу 

численности составляли личинки хирономид, а биомассы – брюхоногие мол-

люски и личинки хирономид (см. рис. 4–6). 

На глубине 5 м численность и биомассу определяли личинки хироно-

мид, значительно более низкими значениями биомассы характеризовались 

брюхоногие и двустворчатые моллюски, а также амфиподы (см. рис. 4–6). 

Средняя численность и биомасса макрозообентоса в этой зоне глубин со-

ставляла 4956,2 экз/м2 и 7,462 г/м2 соответственно (см. рис. 6). 

В зоне глубин 10 м средняя численность зообентоса составляла 

10358,3 экз/м2 при биомассе 29,292 г/м2 (см. рис. 6). Как и в других зонах 

глубин, продукционные показатели определяли личинки хирономид, помимо 

которых вклад в численность вносили остракоды и олигохеты, а в биомас-

су – брюхоногие моллюски и олигохеты (см. рис. 4–6). 
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На максимальных глубинах (14 м) средняя численность организмов зо-

обентоса составляла 6700 экз/м2 при биомассе 37,647 г/м2 (см. рис. 6) Как и 

на глубине 10 м, продукционные характеристики определяли личинки хиро-

номид, существенный вклад в численность вносили олигохеты, остракоды и 

брюхоногие моллюски, тогда как в биомассу – только брюхоногие моллюски 

и олигохеты (см. рис. 4–6). 

В бассейне оз. Байкал имеется ряд горных озёр, сходных по генезису, 

гидрологическому и гидрохимическому режиму с исследованным нами озе-

ром Балан-Тамур. Балан-Тамур и расположенное в непосредственной близо-

сти от него оз. Якондыкон по классификации М. М. Кожова (1950) могут 

быть отнесены к группе 3 «озёра средних глубин», подгруппе 2 «проточные 

озера» (средняя глубина 10–15 м). К этой группе М. М. Кожов относит 

оз. Верхнекичерское, исследованное авторами в августе 2004 г. [Гидробио-

логическая …, 2010]. Помимо этого, к этой группе может быть отнесено оз. 

Тала в верховьях р. Лев. Талы (бас. Талы – Илокалуя – Светлой) [Структу-

ра … , 2021]. Все эти озёра, за исключением оз. Якондыкон, характеризуются 

довольно интенсивным водообменом, будучи «нанизаны» на довольно круп-

ные водотоки. Оз. Якондыкон не имеет постоянных притоков, дождевые и 

талые воды поступают со склонов окружающих его моренных гряд в виде 

временных водотоков переменной мощности. Вода из озера небольшой мел-

ководной протокой изливается в р. Амут, вытекающую из одноименного озера.  

Для оз. Балан-Тамур характерны наиболее высокие количественные по-

казатели макрозообентоса среди вышеупомянутых озёр этой группы практи-

чески во всех диапазонах глубин (рис. 7, а, б). Лишь на глубинах 1–3 м более 

высокие показатели отмечены в озёрах Верхнекичерское [Гидробиологиче-

ская … , 2010] и Якондыкон [Тараканова, 2023]. 

Структура макрозообентоса в исследованных озёрах этой группы до-

вольно разнообразна. Как было показано выше, в структуре макрозообентоса 

оз. Балан-Тамур на всех глубинных горизонтах доминирующей группой яв-

ляются хирономиды, на горизонте 1–3 м также выделяется доля олигохет и 

нематод (по численности), а на глубине 5–7 м – олигохет и ручейников (см. 

рис. 7, а, б). В оз. Верхнекичерское во всех глубинных горизонтах домини-

рующую роль в структуре макрозообентоса играют двустворчатые и брюхо-

ногие моллюски, а хирономиды выступают в роли субдоминантов. В обоих 

этих характеризующихся высокой проточностью озёрах в локациях с явно 

выраженным течением в структуре макрозообентоса выявляется довольно 

значительное представительство реофильных групп амфибиотических насе-

комых – подёнок, веснянок, ручейников, не входящих, однако, в большин-

стве случаев в доминантный комплекс.  

Другое проточное озеро, расположенное значительно выше над уровнем 

моря – ненаселённое рыбами оз. Тала, имеет относительно простую структу-

ру макрозообентоса с доминированием во всех глубинных горизонтах хиро-

номид и двустворчатых моллюсков [Структура …, 2020]. Лишь в зоне глу-

бин до 10 м субдоминантами здесь выступают амфиподы (Gammarus lacus-

tris). В слабопроточном оз. Якондыкон практически во всех глубинных гори-
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зонтах в структуре макрозообентоса преобладают хирономиды и двуствор-
чатые моллюски [Тараканова, 2023] и только в прибрежной зоне основу 
биомассы составляют большекрылые (Sialis sibirica). 

 

А  

Б  

Рис. 7. Распределение численности, тыс. экз/м2 (А) и биомассы, г/м2 (Б) макрозообентоса 
в средних по глубине высокогорных озёрах в бассейне оз. Байкал. Примечание:  – оз. 
Якондыкон, 2008 г.;  – оз. Балан-Тамур, 2008 г.; :  – оз. Верхне-Кичерское, 2004 г.; 

 – оз. Тала, 2004 г. 

Заключение 

Впервые полученные данные о разнообразии, продукционных показате-
лях и структуре макрозообентоса оз. Балан-Тамур выявили определённые 
особенности этого компонента биоты водоёма, обусловленные в первую 
очередь лимническими и гидрологическими особенностями озера. В отличие 
от классической для гляциально-подпрудных озёр округло-вытянутой либо 
каплевидной формы, сильнее всего углублённой перед моренной плотиной, 
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Балан-Тамур имеет сложные неправильные очертания. Озёрная ванна явно 
унаследована от речного русла, очевидно неоднократно смещавшегося, и 
переуглублена в результате развития термокарстового процесса. Строение 
озёрного ложа наряду с сильно выраженным перманентным влиянием ак-
тивного водообмена и значительной волатильностью уровенного режима 
обусловило довольно своеобразную среду обитания для гидробионтов, в 
первую очередь населения донных биотопов. Высокая проточность при схо-
жей обеспеченности кислородом и водородном показателе в прочих основ-
ных озёрах котловины обусловила заметно более высокие показатели мине-
рализации вод и количества вносимого в Балан-Тамур органического веще-
ства. Как следствие, продукционные показатели макрозообентоса повсюду в 
озере определяют хирономиды, а также олигохеты и брюхоногие моллюски. 
Хирономиды составляют также основу разнообразия и доминируют в струк-
турном плане. 

Даже среди тех озёр БРЗ, которым присущи схожие условия, характери-
стики макрозообентоса Балан-Тамура выделяются как наиболее высокие 
практически во всех глубинных диапазонах.  

Результаты работ позволяют утверждать, что макрозообентос является 
базовым элементом, обеспечивающим стабильное функционирование экоси-
стемы озера.  
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