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Аннотация. Приводятся сведения о водорослях, ассоциированных с мохообразными в Сохондинском запо-
веднике (Забайкальский край). Выявлено 90 видов водорослей в ассоциациях с 25 видами мохообразных. 
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Введение 

Исследования водорослей в наземных эко-
системах выявили большую роль этих орга-
низмов в круговороте вещества и энергии [9; 
11]. Водоросли развиваются в почве, на кам-
нях, образуют ассоциации с грибами и высши-
ми растениями. В последнем случае водоросли 
прижизненно выделяют в окружающую среду 
вещества, которые имеют важное значение для 
развития ассоциированных с ними организмов 
[1; 5; 6].  

В наземных экосистемах умеренной зоны 
общеизвестна большая средообразующая роль 
мохообразных, которые являются благоприят-
ной экологической нишей для поселения водо-
рослей [5]. Здесь отмечается высокая  
влажность среды в пределах проникновения 
света, что особенно важно, в частности, для 
развития азотфиксирующих синезеленых 
(Cyanophyta/Cyanoprocaryota). Учитывая, что 
на территории Сибири почти 20 % от всего 
числа видов высших растений приходится на 
долю мохообразных [2] и отсутствие сведений 
о водорослях, ассоциированных с ними, нами 
начаты исследования в этой области в Сохон-
динском государственном биосферном запо-
веднике (Забайкальский край). 

Целью работы явилось установление осо-
бенностей состава альгофлоры мохообразных в 
зависимости от условий обитания. 

Материал и методы 

Сбор образцов проводился в районе гольца 
Мал. Сохондо в бассейне р. Агуцá в лесном и 
подгольцовом поясах. Были взяты пробы с 

почвы (14 образцов), камней (16) и стволов де-
ревьев (10). Методика сбора образцов и аль-
гофлористических исследований описана ранее 
[8]. Таксономический список водорослей на 
уровне отделов составлен в соответствии с сис-
темой, приведенной в работе И. И. Васильевой-
Кралиной [3], с учетом номенклатурных изме-
нений для Cyanophyta/Cyanoprocaryota [12–15] 
и Chlorophyta [10]. 

Результаты и обсуждение 

Всего нами были проанализированы 40 
проб мохообразных и водорослей. Видовой со-
став мохообразных включает 25 видов. Водо-
рослей, ассоциированных с ними, выявлено 90 
видов (96 видовых и внутривидовых таксонов). 
Также найдены 15 неустановленных до вида 
родов, один представитель идентифицирован 
на уровне порядка. 

Выявленные виды принадлежат к пяти от-
делам, 8 классам, 16 порядкам, 34 семействам, 
64 родам. Ведущая роль принадлежит отделу 
Chlorophyta – зеленые водоросли – 56 видов и 
разновидностей (58,3 % от общего числа ви-
дов). На втором месте Cyanophyta – синезеле-
ные – 33 вида и разновидности (34,4 %). Еди-
нично представлены Bacillariophyta – диато-
мовые – 2 вида (2,1 %), Xanthophyta – желто-
зеленые – 3 вида (3,1 %) и Eustigmatophyta – 
эустигматовые – 2 вида (2,1 %). Распределе-
ние ведущих отделов типично для водорослей, 
поселяющихся на высших растениях в уме-
ренной зоне [4].  

Средний уровень видовой и внутривидовой 
насыщенности в родах составляет 3,0. В наших 
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исследованиях к родам, имеющим уровень ви-
дового разнообразия выше среднего, принад-
лежат Cyanophyta: Nostoc (8 видов и подвидов), 
Leptolyngbya (6 видов), Tolypothrix (4 вида), – и 
Chlorophyta: Chlamydomonas (5 видов) и 
Chlorococcum (4 вида). Виды из этих родов – 
обычные поселенцы и в почве и на различных 
наземных субстратах. По частоте встречаемо-
сти выделяются азотфиксирующие колониаль-
ные водоросли Nostoc: N. linckia (Roth) Born. et 
Flah. и N. punctiforme (Kütz.) Hariot. Подобный 
факт отмечен и для водорослей в ассоциациях с 
мохообразными Мурманской области [6]. До-
вольно часто в пробах наблюдали типично 
почвенного обитателя Chlamydomonas – зеле-
ную подвижную одноклеточную водоросль, 
способную к обильному выделению слизи, 
предпочитающую кислые, затененные и доста-
точно влажные местообитания. По частоте 
встречаемости выделялись два представителя 
этого рода: C. gloeogama Korsch. in Pasch. и  
C. oblongella Lund. Как наиболее часто встре-
чаемых в пробах можно отметить также нитча-
тые синезеленые водоросли, способные обра-
зовывать пленки на поверхности субстрата: 
Leptolyngbya gracillima (Zopf.) Hansg., 
Jaaginema pseudogeminatum (Schmid) Anagn. et 
Kom; зеленые нитчатые: Ulothrix variabilis 
Kütz., Klebsormidium flaccidum (Kütz.) Fott,  
K. dissectum (Gay) Ettl, Gärtner, Stichococcus 
bacillaris Näg. и неподвижных одноклеточных: 
Scotiellopsis oocystiformis (Lund.) Punč. et Ka-
lina, Pseudococcomyxa simplex (Mainx) Fott, 
Bracteacoccus minor (Chod.) Petrova. Довольно 
часто в пробах отмечалась колониальная зеле-
ная водоросль Apatococcus lobatus (Chod.) 
Boye-Pet. 

Анализ представленности водорослей, ас-
социированных с мохообразными, растущими 
на почве, камнях, стволах деревьев, показал, 
что общие черты альгофлоры остаются теми 
же. Преобладают зеленые водоросли, синезе-
леных в 2–3 раза меньше в сравнении с первы-
ми. Единичны виды диатомовых, желтозеле-
ных и эустигматовых водорослей. Сравнение 
видового состава альгофлоры мохообразных с 
почвы, камней и стволов деревьев, выявило, 
что семь видов водорослей найдены в ассоциа-
циях со мхами на всех субстратах: Jaaginema 
pseudogeminatum, Nostoc punctiforme, Ulothrix 
variabilis, Scotiellopsis oocystiformis, 
Bracteacoccus minor, Pseudococcomyxa simplex 
и Stichococcus bacillaris. Общих видов в аль-

гофлоре мохообразных, произрастающих на 
почве и на стволах деревьев, шесть: 
Leptolyngbya boryana (Gom.) Anagn. et Kom., 
Jaaginema kuetzingianum (Näg. in Kütz.) Anagn. 
et Kom., Tolypothrix tenuis f. terrestris Boye-Pet., 
Nostoc linckia (Roth) Born. et Flah., Chlamydo-
monas gloeogama Korsch. in Pasch. и Stichococ-
cus bacillaris f. minor Näg. Восемь общих видов 
водорослей выявлены на мохообразных, взятых 
с камней и с почвы: Chlorococcum lobatum 
(Korsch.) Fritsch et John, Chlorococcum ellip-
soideum Deason et Bold, Halochlorella rubescens 
Dang., Gloeotila protogenita Kütz., Apatococcus 
lobatus (Chod.) Boye-Pet., Keratococcus bicauda-
tus (A. Br.) Boye-Pet., Klebsormidium flaccidum 
(Kütz.) Fott, K. dissectum (Gay) Ettl, Gärtner. На 
мохообразных со стволов деревьев и с камени-
стого субстрата найдено четыре общих вида 
водорослей: Leptolyngbya gracillima (Zopf.) 
Hansg., Pseudophormidium hollerbachiana 
Anagn. et Kom., Trichormus variabilis (Kütz. ex 
Born. et Flah.) Kom. et Anagn. и Desmococcus 
olivaceus (Pers. ex Ach.) Laund. 

Представляет интерес анализ встречаемо-
сти синезеленых водорослей, многие из кото-
рых являются азотфиксаторами и способны по-
ставлять доступные для других организмов 
формы азота, на мхах, поселяющихся на почве, 
камнях и стволах деревьев. В почвенных про-
бах синезеленые отмечены лишь в 50 % соб-
ранных проб, из них в 25 % проб найдены ви-
ды, имеющие гетероцисты – особые клетки, 
при помощи которых происходит азотфикса-
ция. На мохообразных с камней синезеленые 
выявлены в 70 % исследованных образцов. Ге-
тероцистные азотфиксаторы найдены лишь в 
50 % проб. На стволах деревьев во всех пробах 
отмечены гетероцистные азотфиксирующие 
синезеленые водоросли. Более высокая встре-
чаемость синезеленых в пробах со стволов де-
ревьев и камней, вероятно, обусловлена свой-
ствами субстрата. Как известно, синезеленые 
водоросли, особенно азотфиксирующие, пред-
почитают нейтральные среды с высоким со-
держанием минеральных веществ, в частности, 
Ca, K, P и других. Этим требованиям удовле-
творяет кора исследованных древесных пород 
(ивовые), и в некоторых случаях каменистый 
субстрат, представленный кальцийсодержащи-
ми породами. 
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Заключение 

Впервые на территории Восточной Сибири 
начаты исследования водорослей, ассоцииро-
ванных с мохообразными. Установлено, что 
водоросли, занимая такую экологическую ни-
шу, обладают довольно высоким видовым раз-
нообразием. При этом альгофлоре мохообраз-
ных свойственны особенности состава, сход-
ные с таковыми в альгофлоре, выявленной на 
стволах деревьев [4; 7]. Следует отметить, что 
качество субстрата, на котором произрастают 
мохообразные, имеет значение и для разви-
вающихся здесь водорослей. 
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A peculiarities of algoflora composition, obtained in association  
with bryophytes of Sokhondo biosphere nature reserve  
(Zabaikalsky region, Russia) 
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Abstract. In Sokhondo nature reserve there are 90 species of algae associated with 25 species of bryophytes. Their 
ecological allocation are discussed.  
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