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ɂ Ɂ ȼ ȿ ɋ Ɍ ɂ ə 

ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ 
 ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

 ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 

 

ɍȾɄ 631.46 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɚɷɪɨɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 

ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɜ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ  
ɧɚ ɩɨɱɜɟɧɧɭɸ ɦɢɤɪɨɛɢɨɬɭ 

Ⱥ. ɉ. Ɇɚɤɚɪɨɜɚ1
, ɇ. ȿ. Ȼɭɤɨɜɫɤɚɹ1

, ȿ. ȼ. ɇɚɩɪɚɫɧɢɤɨɜɚ2 

1 ɂɪɤɭɬɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɂɪɤɭɬɫɤ 
2 ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ ɢɦ. ȼ. Ȼ. ɋɨɱɚɜɵ ɋɈ ɊȺɇ, ɂɪɤɭɬɫɤ 
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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɛɢɨɬɵ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɜ 
ɡɨɧɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɡɚɜɨɞɨɜ ɝɨɪɨɞɨɜ ɒɟɥɟɯɨɜɚ ɢ Ȼɪɚɬɫɤɚ (ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ 
ɋɢɛɢɪɶ). ȼɵɹɜɥɟɧɨ ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɳɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɚɷɪɨɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɧɚ ɨɫ-
ɧɨɜɧɵɟ ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. ɇɚɢɦɟɧɶɲɭɸ ɬɨɥɟ-
ɪɚɧɬɧɨɫɬɶ ɤ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɹɦ ɩɪɨɹɜɢɥɚ ɦɢɤɪɨɛɢɨɬɚ ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ 
Ȼɪɚɬɫɤɨɝɨ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ 
ɩɨɱɜ ɩɨɪɨɝ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ, ɩɨɱɜɟɧɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ, ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, 
ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ. 

Вɜɟɞɟɧɢɟ 

ɋ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɡɢɰɢɣ ɩɨɱɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɨɫɢɬɟɥɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɢ ɩɨɥɢɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɛɢɨɫɮɟɪɵ, ɬɪɟɛɭɸɳɟɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

ɉɨ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɦ ɨɰɟɧɤɚɦ ɷɤɨɥɨɝɨɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɜ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɝɨɪɨɞɚɯ ɛɭɞɟɬ ɭɯɭɞɲɚɬɶɫɹ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ Д1Ж. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɠɢɡɧɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɫɪɟɞɢ ɩɪɨɱɟɝɨ ɢ 
ɨɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɨɫɲɢɣ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɧɬɟɪɟɫ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɪɚɡɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɤ ɩɨɱ-
ɜɚɦ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ.  

ɐɟɥɶ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɥɚɫɶ ɜ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɢ ɨɰɟɧɤɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɬɟɯ-
ɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɦɢɤɪɨɛɢɨɬɭ ɩɨɱ-
ɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɝɨɪɨɞɨɜ ɒɟɥɟɯɨɜɚ ɢ Ȼɪɚɬɫɤɚ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢ-
ɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɬɨɤɫɢɤɨɦɟɬɪɢɹ ɩɨɱɜ.  

Ⱦɚɧɧɚɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ ɰɢɤɥɚ ɫɬɚ-
ɬɟɣ, ɩɨɫɜɹɳёɧɧɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɮɭɧɤɰɢɹɦ ɩɨɱɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɟɯɧɨɝɟɧɟɡɚ ɢ 
ɭɪɛɚɧɢɡɚɰɢɢ Д7; 8Ж. 
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ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ  
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Мɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ 

Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɥɭɠɢɥɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɣ ɩɨ-
ɤɪɨɜ ɝɨɪɨɞɨɜ ɒɟɥɟɯɨɜɚ ɢ Ȼɪɚɬɫɤɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɡɹɬɵ ɨɛ-
ɪɚɡɰɵ ɡɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɨɱɜ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɟ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 25 ɤɦ ɨɬ ɝɨɪɨɞɚ. 

Ƚɨɪɨɞ ɒɟɥɟɯɨɜ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 20 ɤɦ ɤ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɭ ɨɬ ɨɛɥɚɫɬɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ – 

ɝ. ɂɪɤɭɬɫɤɚ, ɧɚ ɸɝɟ ɂɪɤɭɬɫɤɨ-ɑɟɪɟɦɯɨɜɫɤɨɣ ɪɚɜɧɢɧɵ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɂ. Ⱥ. Ȼɟɥɨɡɟɪɰɟɜɨɣ Д2Ж ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ 
(ɂɪɤȺɁ) ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨ-ɢɡɦɟɧёɧɧɵɟ ɞɟɪɧɨɜɵɟ ɥɟɫɧɵɟ ɩɨɱɜɵ ɫ 
ɦɚɥɨɦɨɳɧɵɦ ɝɭɦɭɫɨɜɵɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ ɢ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɣ ɮɨɪɦɵ ɮɬɨɪɚ ɜ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ 
0–10 ɫɦ ɜɟɥɢɤɨ ɢ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 20 ɉȾɄ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 0,5 ɤɦ ɨɬ ɡɚɜɨɞɚ. ȼ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɧɚɞ ɂɪɤȺɁɨɦ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ: ɛɟɧɡ(ɚ)ɩɢɪɟɧ, ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞ, ɯɥɨɪɦɟ-
ɬɚɧ, ɞɢɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ, ɮɬɨɪɢɫɬɵɣ ɜɨɞɨɪɨɞ, ɬɜёɪɞɵɟ ɮɬɨɪɢɞɵ, ɨɤɢɫɥɵ ɤɪɟɦɧɢɹ. 

Ƚɨɪɨɞ Ȼɪɚɬɫɤ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɟ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɰɟɧ-
ɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ⱥɧɝɚɪɫɤɨɝɨ ɤɪɹɠɚ. ȼ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ Ȼɪɚɬɫɤɨɝɨ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ 
ɡɚɜɨɞɚ (ȻɪȺɁ) ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨ-ɢɡɦɟɧёɧɧɵɟ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɟ 
ɢ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɟ ɩɨɱɜɵ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɭɦɭɫɨɜɵɦ ɝɨɪɢ-
ɡɨɧɬɨɦ. 

Ⱦɟɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ ɋɈ ɊȺɇ ɜ 
ɡɨɧɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɦɢɫɫɢɣ ȻɪȺɁɚ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢ-
ɦɨɝɨ ɮɬɨɪɚ ɜ ɩɨɱɜɚɯ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɞɨ 1 ɤɦ ɨɬ ɡɚɜɨɞɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 15 ɉȾɄ Д2; 
5Ж. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɧɚɞ ȻɪȺɁɨɦ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɦɟɬɢɥɦɟɪɤɚɩɬɚɧ, 
ɛɟɧɡ(ɚ)ɩɢɪɟɧ, ɞɢɨɤɫɢɞ ɫɟɪɵ, ɞɢɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. 

Ƚɨɪɨɞɚ ɒɟɥɟɯɨɜ ɢ Ȼɪɚɬɫɤ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɣ ɫɩɢɫɨɤ ɝɨɪɨɞɨɜ ɫ 
ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɛɚ 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɬɚɦ ɡɚɜɨɞɚ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɱɢɫɥɨ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪ-
ɜɢɱɧɨɝɨ ɚɥɸɦɢɧɢɹ. 

Ɉɬɛɨɪ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ ɩɪɨɛɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢɫɶ ɫ ɩɥɨ-
ɳɚɞɨɤ 25 ɦ2

 ɫ ɝɥɭɛɢɧɵ 0–10 ɫɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ Д3Ж. ɗɤɨ-
ɥɨɝɨ-ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɚɧɚɥɢɡɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɨ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ 
Д6Ж. ɓёɥɨɱɧɨ-ɤɢɫɥɨɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ (pH) ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. Ɏɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨ ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫɟɦɹɧ ɜɵɫɲɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɫɬ-

ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɥɭɠɢɥɢ ɫɟɦɟɧɚ ɪɟɞɶɤɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ Д4Ж. ɉɪɨɪɚɫɬɚɧɢɟ ɜɵɪɚɠɚ-
ɥɨɫɶ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɫɟɦɹɧ, ɩɪɨɪɨɫɲɢɯ ɜ ɨɩɵɬɧɵɯ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧ-
ɧɵɯ ɫɨɫɭɞɚɯ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

Рɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ pH ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 0–10 ɫɦ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ ɒɟɥɟ-
ɯɨɜɟ ɢ Ȼɪɚɬɫɤɟ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥɨ ɜ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɨ ɫɦɟɳɟ-
ɧɢɟɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ (7,3–8,0), ɱɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧ-
ɫɬɜɚ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨ-ɢɡɦɟɧёɧɧɵɯ ɩɨɱɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ. 

ȼ ɩɨɱɜɟɧɧɨɦ ɩɨɤɪɨɜɟ ɝ. ɒɟɥɟɯɨɜɚ ɢ ɫɨɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ ɚɦɦɨɧɢɮɢɰɢɪɭɸɳɢɯ ɯɟɦɨɨɪɝɚɧɨɬɪɨɮɧɵɯ ɷɭɛɚɤɬɟɪɢɣ ɤɨɥɟɛɚɥɨɫɶ ɨɬ 0,3 
ɞɨ 0,94 ɦɥɧ ɄɈȿ/ɝ ɩɨɱɜɵ ɜ ɫɟɥɢɬɟɛɧɨɣ ɡɨɧɟ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɢɯ ɨɛɧɚ-



ȼɈɁȾȿɃɋɌȼɂȿ ȼɕȻɊɈɋɈȼ ȺɅɘɆɂɇɂȿȼɕɏ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼ                59 

ɪɭɠɟɧɨ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɂɪɤȺɁɚ (0,07 ɦɥɧ ɄɈȿ/ɝ). ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɜ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɡɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɱɜɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɥɨɬɧɚɹ ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 2,1 ɦɥɧ ɄɈȿ/ɝ (ɬɚɛɥ.). ɇɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɭɝɧɟɬɟɧɢɟ ɚɦɦɨ-
ɧɢɮɢɰɢɪɭɸɳɢɯ ɷɭɛɚɤɬɟɪɢɣ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɹ – 

ɮɬɨɪɢɫɬɨɝɨ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɢ ɜ ɫɟɥɢɬɟɛɧɨɣ ɡɨɧɟ, ɞɚɠɟ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɡɚɜɟɞɨɦɨ ɡɚɝɪɹɡ-
ɧёɧɧɵɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧɢɤɨɣ (ɬɨɪɝɨɜɵɣ ɰɟɧɬɪ, ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ). ɗɭɛɚɤɬɟɪɢɢ, ɭɫɜɚɢɜɚɸɳɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 
ɚɡɨɬɚ, ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɛɨɥɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ ɤ ɚɷɪɨɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɦ ɜɵɛɪɨɫɚɦ ɂɪɤȺɁɚ. 
Ɉɫɨɛɟɧɧɭɸ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɶ ɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɦɭ ɩɪɟɫɫɢɧɝɭ ɩɨɤɚ-
ɡɚɥɢ ɚɤɬɢɧɨɦɢɰɟɬɵ. ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɫɟɥɢɬɟɛ-
ɧɨɣ ɡɨɧɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 0,01–0,06 ɦɥɧ ɄɈȿ/ɝ, ɚ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɂɪɤȺɁɚ 
ɥɢɲɶ 0,002 ɦɥɧ ɄɈȿ/ɝ (ɫɦ. ɬɚɛɥ.). Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɨ 
ɧɢɡɤɢɦ, ɧɨ ɜ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ (ɜ ɠɢɥɵɯ ɤɜɚɪɬɚɥɚɯ), ɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬ-
ɥɢɱɚɥɨɫɶ ɨɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɩɨɱɜɵ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɛɢɨɬɵ ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ  

ɚɷɪɨɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɢ Ȼɪɚɬɫɤɨɝɨ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɡɚɜɨɞɨɜ 

№ 
Ɇɟɫɬɨ ɨɬɛɨɪɚ 

 ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɱɜɵ 

ɗɭɛɚɤɬɟɪɢɢ (ɦɥɧ ɄɈȿ/ɝ) Ⱥɤɬɢɧɨ-
ɦɢɰɟɬɵ 

Ɇɢɤɪɨ-
ɦɢɰɟɬɵ 

ɏɟɦɨɨɪɝɚɧɨ-

ɬɪɨɮɧɵɟ 

ɍɫɜɚɢɜɚɸɳɢɟ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 

ɚɡɨɬɚ 

ɦɥɧ ɄɈȿ/ɝ 

 ɝ. ɒɟɥɟɯɨɜ 

ɋɟɥɢɬɟɛɧɚɹ ɡɨɧɚ 

1 ɐɟɧɬɪ ɝɨɪɨɞɚ, ɠɢɥɨɣ ɤɜɚɪɬɚɥ 0,43 0,65 0,06 0,001 

2 ɉɨɫёɥɨɤ ɢɦ. Ʌɟɧɢɧɚ 0,94 0,30 0,01 0,06 

3 ȺɁɋ 0,30 0,60 0,03 0,08 

4 Ⱥɜɬɨɛɭɫɧɚɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ 0,80 0,62 0,04 0,004 

5 Ɍɨɪɝɨɜɵɣ ɰɟɧɬɪ (ɪɵɧɨɤ) 0,52 1,40 0,06 0,005 

ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɡɨɧɚ 

6 ɂɪɤȺɁ 0,07 0,66 0,002 0,006 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ (ɞɟɪɧɨɜɨ-ɥɟɫɧɚɹ ɩɨɱɜɚ) 
7  2,10 1,30 0,79 0,08 

ɝ. Ȼɪɚɬɫɤ 

ɋɟɥɢɬɟɛɧɚɹ ɡɨɧɚ 

1 ɐɟɧɬɪ ɝɨɪɨɞɚ, ɠɢɥɨɣ ɤɜɚɪɬɚɥ 1,20 0,25 0,11 0,018 

2 ɉɨɫ. ɗɧɟɪɝɟɬɢɤ 0,99 0,25 0,11 0,016 

3 ɉɨɫ. Ƚɢɞɪɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶ, ȺɁɋ 0,40 0,37 0,14 0,08 

4 Ⱥɜɬɨɛɭɫɧɚɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ 1,60 0,56 0,15 0,017 

5 
ɉɨɫ. ɉɚɞɭɧ, Ɍɨɪɝɨɜɵɣ ɰɟɧɬɪ 
(ɪɵɧɨɤ) 2,50 0,80 0,10 0,016 

ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɡɨɧɚ 

6 ȻɪȺɁ 0,14 0,65 0,012 0,009 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ (ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɚɹ ɩɨɱɜɚ) 
7  0,97 0,86 0,80 0,09 

 



60                    Ⱥ. ɉ. ɆȺɄȺɊɈȼȺ, ɇ. ȿ. ȻɍɄɈȼɋɄȺə, ȿ. ȼ. ɇȺɉɊȺɋɇɂɄɈȼȺ  

ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ  
2017. Ɍ. 19. ɋɟɪɢɹ «Ȼɢɨɥɨɝɢɹ. ɗɤɨɥɨɝɢɹ». ɋ. 57–62 

ȼ ɰɟɥɨɦ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɜɫɟɯ ɮɭɧɤ-
ɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɨɧ ɝ. ɒɟɥɟɯɨɜɚ ɜ ɞɟɫɹɬɤɢ ɪɚɡ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɡɨɧɚɥɶ-
ɧɨɣ ɩɨɱɜɟ. ɗɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɫɩɨɪɢɦɵɦ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɳɟɝɨ ɜɨɡ-
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɨɱɜɟɧɧɭɸ ɦɢɤɪɨɛɢɨɬɭ ɚɷɪɨɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɮɬɨɪɚ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɂɪɤȺɁɚ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɜɵɛɪɨɫɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 80,5 % ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɜɵɛɪɨɫɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɝɨɪɨɞɚ, ɭɫɭ-
ɝɭɛɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɝ. ɒɟɥɟɯɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦɢ ɞɥɹ ɪɚɫ-
ɫɟɢɜɚɧɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɦɢ ɪɹɞ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɪɟ-
ɥɶɟɮɚ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɬɟɨɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɫɥɚɛɚɹ ɜɟɬɪɨɜɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ 
ɡɚɫɬɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɞɨɥɢɧɟ ɪ. ɂɪɤɭɬ Д2Ж. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɝ. Ȼɪɚɬɫɤɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, 
ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɯɟɦɨɨɪɝɚɧɨɬɪɨɮɧɵɯ ɷɭɛɚɤɬɟɪɢɣ (2,5 ɦɥɧ ɄɈȿ/ɝ) 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ (ɩɪɨɞɭɤɬɨɜɵɣ ɪɵɧɨɤ) ɢ ɜ ɠɢ-
ɥɨɦ ɤɜɚɪɬɚɥɟ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɝɨɪɨɞɚ (1,2 ɦɥɧ ɄɈȿ/ɝ). Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɡɨɧɟ 
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɚɷɪɨɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ȻɪȺɁɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɦɢɤɪɨɨɪ-
ɝɚɧɢɡɦɨɜ ɪɟɡɤɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ 0,14 ɦɥɧ ɄɈȿ/ɝ ɩɨɱɜɵ (ɫɦ. ɬɚɛɥ.). ȼ ɡɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɩɨɱɜɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɚɤɬɟɪɢɣ-ɚɦɦɨɧɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ ɫɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 
ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɵ (ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜ, ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɢɫ-
ɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɜɧɟɫɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɤɢ ɢɡ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ 
(ɠɢɥɵɟ ɤɜɚɪɬɚɥɵ, ɪɵɧɨɤ, ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ) ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɯɟɦɨɨɪɝɚɧɨɬɪɨɮɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɩɨɱɜɟ. 
ȼ ɰɟɥɨɦ ɜ ɩɨɱɜɟɧɧɨɦ ɩɨɤɪɨɜɟ ɝ. Ȼɪɚɬɫɤɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɛɚɤɬɟɪɢɣ-

ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɨɤɪɨɜɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɦɢ ɩɨɥɥɸɬɚɧɬɚɦɢ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɝ. ɒɟɥɟɯɨɜɟ 
(ɫɦ. ɬɚɛɥ.). Ȼɚɤɬɟɪɢɢ, ɭɫɜɚɢɜɚɸɳɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɚɡɨɬɚ, ɨɤɚɡɚ-
ɥɢɫɶ ɦɟɧɟɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɷɦɢɫɫɢɣ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ 
ɡɚɜɨɞɚ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɝ. ɒɟɥɟɯɨɜɟ. ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɚɤɬɢɧɨɦɢɰɟɬɨɜ ɜ ɩɨɱɜɟɧɧɨɦ ɩɨ-
ɤɪɨɜɟ ɝ. Ȼɪɚɬɫɤɚ ɛɵɥɚ ɜ 10 ɪɚɡ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɩɨɱɜɟɧɧɨɦ ɩɨɤɪɨɜɟ ɒɟɥɟɯɨɜɚ. 
Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɭɜ-
ɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɦ ɩɪɟɫɫɢɧɝɚɦ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢɧɝɢ-
ɛɢɪɭɸɳɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɚɷɪɨɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ȻɪȺɁɚ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɦɟɧɟɟ 
ɬɨɤɫɢɱɧɵɦ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɯɟɦɨɨɪɝɚɧɨɬɪɨɮɧɵɯ ɷɭɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɧɨ ɢ ɞɥɹ ɚɤɬɢɧɨ-
ɦɢɰɟɬɨɜ. ɗɬɨɬ ɮɚɤɬ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧ-
ɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɝɪɢɛɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɝ. Ȼɪɚɬɫɤɚ. 
ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɱɬɨ ɬɜёɪɞɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɜɵɛɪɨ-
ɫɨɜ ȻɪȺɁɚ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɧɚ 60–70 % ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɤɢɫɢ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ 
15–20 % ɢɡ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ ɚɧɨɞɧɨɣ ɦɚɫɫɵ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɡɚ-
ɜɨɞɚ (ɜ ɪɚɞɢɭɫɟ 5 ɤɦ ɩɨ ɮɚɤɟɥɭ ɜɵɛɪɨɫɨɜ) ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ 1 
300 ɬ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɢ ɬɨɥɶɤɨ 60–70 ɬ ɮɬɨɪɚ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɧɚɫɵɳɟɧ ɷɬɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɚɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɫɥɨɣ ɩɨɱɜɵ (0–10 ɫɦ), ɝɞɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɞɨ-
ɫɬɢɝɚɟɬ 30–35 %, ɚ ɮɬɨɪɚ ɥɢɲɶ 1,5–2 % Д9Ж. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɩɨɫɬɭɩɚ-
ɟɬ, ɤɪɨɦɟ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ, ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɞɪɭɝɢɯ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɜɟ-
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ɳɟɫɬɜ. Ɍɪɭɞɧɨɫɬɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɞɨɛɧɵɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ. Ɇɟɬɨɞ ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɭɸ ɢɧɮɨɪ-
ɦɚɰɢɸ ɨ ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɜɵɹɜɢɬɶ 
ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɱɜ, ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɳɢɯ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɟ ɫɟɦɹɧ ɜɵɫɲɢɯ ɪɚɫ-
ɬɟɧɢɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 10–25 % ɢ ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɢɯ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɪɨɝɚ 
ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ. Ʌɢɲɶ ɜ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ (ɩɪɨɦɡɨɧɚ ȻɪȺɁɚ) ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ 
ɭɝɧɟɬɟɧɢɟ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫɟɦɹɧ ɧɚ 30–350 %. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɩɨɱɜɟɧ-
ɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɦɡɨɧɚɯ ɂɪɤȺɁɚ ɢ ȻɪȺɁɚ ɢɡ-ɩɨɞ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɭɝɧɟɬɟɧɢɹ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɯ ɫɟɦɹɧ ɝɨɪɚɡɞɨ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ 
ɜ ɩɨɱɜɚɯ ɛɟɡ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Зɚɤɥючɟɧɢɟ 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɥɢɹɧɢɟ ɚɷɪɨɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ Ȼɪɚɬɫɤɨɝɨ ɚɥɸɦɢ-
ɧɢɟɜɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ ɧɚ ɩɨɱɜɟɧɧɭɸ ɦɢɤɪɨɛɢɨɬɭ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɯɨɬɹ ɢ ɜ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ, ɛɨɥɟɟ ɳɚɞɹɳɢɦ, ɱɟɦ ɂɪɤȺɁɚ. ɗɬɨɬ ɮɚɤɬ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚɡɪɟɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɝɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɝɝ. Ȼɪɚɬɫɤɚ ɢ ɒɟɥɟɯɨɜɚ. ɂɧɝɢɛɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟ ɤɨɥɢɮɨɪɦɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɣ ɮɨɪɦɵ ɮɬɨɪɚ 
(ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɡɨɧɟ ɂɪɤȺɁɚ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɥɚɧɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɨɣ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɛɢɨɬɵ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢɦɟɸɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɤɥɚɞɨɦ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɛɚɡɭ ɞɥɹ ɪɟɲɟ-
ɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɝɨɪɨɞɨɜ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɨɯɪɚ-
ɧɟɧɢɸ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ.  

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. Ȼɟɥɨɡɟɪɰɟɜɚ ɂ. Ⱥ. Ɍɟɯɧɨɝɟɧɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɩɨɱɜɵ ɭɪɛɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɋɢɛɢɪɢ / ɂ. Ⱥ. Ȼɟɥɨɡɟɪɰɟɜɚ, Ⱦ. ɇ. Ʌɨɩɚɬɢɧɚ // Ɏɭɧɞɚɦ. ɢɫɫɥɟɞ. – 2015. – 

№2. – ɋ. 5397–5403. 
2. Ȼɟɥɨɡɟɪɰɟɜɚ ɂ. Ⱥ. ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ 

ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ / ɂ. Ⱥ. Ȼɟɥɨɡɟɪɰɟɜɚ // Ɍɪɟɧɞɵ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-

ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɝɟɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ɸɝɚ ɋɢɛɢɪɢ. – ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ : ɇɚɭɤɚ, 
2004. – ɋ. 138–144. 

3. ȽɈɋɌ-17.4.02-84. Ɉɯɪɚɧɚ ɩɪɢɪɨɞɵ. ɉɨɱɜɵ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɬɛɨɪɭ 
ɩɪɨɛ. – Ɇ. : ɂɡɞ-ɜɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, 1984. – ɋ.4. 

4. ȽɈɋɌ ɊɂɋɈ 22030-2009. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɱɜɵ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ. ɏɪɨɧɢɱɟ-
ɫɤɚɹ ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɜɵɫɲɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. – Ɇ. : ɂɡɞ-ɜɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, 
2009. – 20 ɫ.  

5. Ⱦɚɜɵɞɨɜɚ ɇ. Ⱦ. Ɍɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɝɟɨɫɢ-
ɫɬɟɦɚɯ / ɇ. Ⱦ. Ⱦɚɜɵɞɨɜɚ // Ƚɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɋɢɛɢɪɢ. – ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ: 
ɇɚɭɤɚ. 2007. – Ɍ. 2. – ɋ. 261–276. 

6. Ɇɟɬɨɞɵ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɢ ɢ ɛɢɨɯɢɦɢɢ / ɩɨɞ ɪɟɞ. Ⱦ. Ƚ. Ɂɜɹɝɢɧɰɟ-
ɜɚ. – Ɇ. : ɆȽɍ, 1991. – 303 ɫ. 

7. ɇɚɩɪɚɫɧɢɤɨɜɚ ȿ. ȼ. ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨ-
ɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɝɨɪɨɞɨɜ ɉɪɢɛɚɣɤɚɥɶɹ / ȿ. ȼ. ɇɚɩɪɚɫɧɢɤɨɜɚ, Ⱥ. ɉ. Ɇɚ-
ɤɚɪɨɜɚ // ɋɢɛ. ɦɟɞ. ɠɭɪɧ. – 2005. – № 5. – ɋ. 67–71. 



62                    Ⱥ. ɉ. ɆȺɄȺɊɈȼȺ, ɇ. ȿ. ȻɍɄɈȼɋɄȺə, ȿ. ȼ. ɇȺɉɊȺɋɇɂɄɈȼȺ  

ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ  
2017. Ɍ. 19. ɋɟɪɢɹ «Ȼɢɨɥɨɝɢɹ. ɗɤɨɥɨɝɢɹ». ɋ. 57–62 

8. Ɇɚɤɚɪɨɜɚ Ⱥ. ɉ. ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ 
ɭɪɛɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɋɢɛɢɪɢ / Ⱥ. ɉ. Ɇɚɤɚɪɨɜɚ, ȿ. ȼ. ɇɚɩɪɚɫ-
ɧɢɤɨɜɚ // ɂɡɜ. ɂɪɤɭɬ. ɝɨɫ. ɭɧ-ɬɚ. ɋɟɪ. Ȼɢɨɥɨɝɢɹ. ɗɤɨɥɨɝɢɹ. – 2013.– Ɍ. 6, № 3. – 

ɋ. 61–64. 
9. Ɋɭɧɨɜɚ ȿ. ɋ. ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɝɨɪɨɞɚ Ȼɪɚɬɫɤɚ / 

ȿ. ɋ. Ɋɭɧɨɜɚ, ɋ. Ⱥ. ɑɠɚɧ, Ɉ. Ⱥ. ɉɭɡɚɧɨɜɚ // Ʌɟɫ. ɜɟɫɬɧ. Ɇɨɫɤ. ɝɨɫ. ɭɧ-ɬɚ ɥɟɫɚ. – 

2008. – № 1. – ɋ.148–150. 

 

TСО ImpКМЭ ШП AОrШЭОМСЧШРОЧТМ EmТssТШЧs ПrШm AlЮmТЧЮm 
SmОlЭОrs ТЧ ЭСО IrkЮЭsk RОРТШЧ ШЧ ЭСО SШТl MТМrШЛТШЭК 

A. P. MКФКЫШЯК1
, N. E. BЮФШЯЬФКУК1, E. V. NКЩЫКЬЧТФШЯК2 

1Irkutsk StКtО UЧТvОrsТtв, Irkutsk 
2SШМСКvК IЧstТtutО ШП GОШРrКpСв SB RAS, Irkutsk 

AЛsЭrКМЭ. TСО ЫОЬЮХЭЬ ПЫШЦ ЬЭЮНвТЧР ЭСО ЛТШЭК ШП ЬШТХ МШЯОЫ ТЧ ЭСО ТЧПХЮОЧМО гШЧО ШП ЭСО 
КХЮЦТЧЮЦ ЬЦОХЭОЫЬ ТЧ ЭСО МТЭТОЬ ШП SСОХОФСШЯ КЧН BЫКЭЬФ (EКЬЭ SТЛОЫТК) КЫО ЩЫОЬОЧЭОН. TСО 
ЬЭЮНв ЫОЯОКХОН ЭСО ТЧСТЛТЭТЧР ОППОМЭ ШП ЭОМСЧШРОЧТМ ОЦТЬЬТШЧЬ ШЧ ЭСО ЦКТЧ ЭКбШЧШЦТМ 
РЫШЮЩЬ ШП ЬШТХ ЦТМЫШШЫРКЧТЬЦЬ. TСО аОКФОЬЭ ЭШХОЫКЧМО ЭШ ЭСО ПШЫОРЫШЮЧН ЩШХХЮЭКЧЭЬ аКЬ 
ЬСШаЧ Лв ЭСО ЦТМЫШЛТШЭК ТЧ ЭСО ТЧПХЮОЧМО гШЧО ШП ЭСО BЫКЭЬФ КХЮЦТЧЮЦ ЬЦОХЭОЫ. IЭ СКЬ ЛООЧ 
КЬМОЫЭКТЧОН ЭСКЭ ЭСО ЦКУШЫТЭв ШП ЭСО ЬШТХ ЭвЩОЬ ЮЧНОЫ ТЧЯОЬЭТРКЭТШЧ СКЯО ЧШЭ ЫОКМСОН ЭСО 
ЭШбТМТЭв ЭСЫОЬСШХН.  
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