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Аннотация. Представлены оригинальные результаты исследования зоопланктона в южной и 
средней частях пролива Малое Море оз. Байкал в 2022 г. Проанализированы изменения, про-
изошедшие в видовом составе, количественных показателях развития и структуре зоопланк-
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Research article 

Current State of Zooplankton in the Maloe More Strait 
(Lake Baikal) (Based on 2022 Data) 
E. A. Misharina1, I. V. Arov1, N. G. Sheveleva2, S. Yu. Neronova1* 
1 Irkutsk State University, Irkutsk, Russian Federation 
2 Limnological Institute SB RAS, Irkutsk, Russian Federation 

Abstract. Original results of studies of zooplankton in the Maloe More Strait of Lake Baikal in 
2022 are presented. Changes in species composition, quantitative indicators of development and the 
structure of zooplankton in years of different water levels are analyzed. Zooplankton was collected 
on 5 transects in three depth zones: central about 200 m, coastal – about 10 m, shallow – less than 
1 m. At deep-water stations, zooplankton includes 5 species of Rotifera and Cladocera, 2 species of 
Copepoda and 1 species of Amphipoda. Epischura baikalensis and Cyclops kolensis formed the basis 
(up to 99% of the total number) of the total population density (up to 2100 ind./m3) and biomass (up 
to 140 mg/m3). Macrohectopus branickii may also constitute a significant portion of the biomass at 
some stations. Coastal zooplankton is characterized by an increase in taxonomic diversity to 
28 species, of which 79% are Rotifera. The population density increases to 115 thousand ind./m3 and 
biomass to 492 mg/m3, but the structure of zooplankton does not change due to the preservation of 
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the dominant complex of Copepoda. A fundamentally different planktocenosis is formed at shallow-
water stations, the taxonomic composition of which includes the same species as in deeper-water 
zones. However, non-endemic rotifers Synchaeta spp., Keratella cochlearis tecta, Polyarthra doli-
choptera and others, which together make up more than 96% of the total number, become system-
forming species. Of the endemic species, only the meiobenthic phytophilic crustaceans Chydorus 
baicalensis and Alona setosocaudata, as well as the rotifers Euchlanis ligulata, Dicranophorus sp., 
play some role. Zooplankton in the shallow water zone is characterized by a high abundance of up to 
425 thousand ind./m3, however, taking into account the dominance of small-sized rotifers, a relative-
ly low biomass – up to a maximum of 154.9 mg/m3. The structure and density of the population of 
plankton in the deep-water and coastal zones of the transects shows similarity with the zooplankton 
of the average water level in 2012. The taxonomic composition and quantitative characteristics of the 
shallow zone correspond to the zooplankton of the most warmed bays of the Maloe More Strait. 

Keywords: zooplankton, Maloe More Strait, Baikal Lake, water level. 

For citation: Misharina E.A., Arov I.V., Sheveleva N.G., Neronova S.Yu. Current State of Zooplankton in the Maloe More Strait 
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Введение 

Пролив Малое Море длительное время являлся одним из важнейших 
рыбопромысловых районов оз. Байкал, обеспечивавших значительную долю 
промысла байкальского омуля. Ныне это один из наиболее активно развива-
ющихся туристических центров Байкала, а водные и сухопутные сообщества 
этой территории испытывают множественные негативные воздействия, обу-
словленные резко возросшей рекреационной нагрузкой. 

Системные исследования зоопланктона Малого Моря были начаты в 
1951–1953 гг. [Вилисова, 1959] и продолжались на протяжении последую-
щих десятилетий [Левковская, 1977; Шевелева, Пенькова, 2005; 2006; 2016; 
Шевелева, Пенькова, Кипрушина, 2009; Кипрушина, 2009; Кипрушина, 
2010а, б; Шевелева, Кипрушина, 2010; Sheveleva, Penkova, 2020 и др.] вплоть 
до настоящего времени, в том числе и как кормовой базы рыб. 

Можно предположить, что в настоящий момент изменчивость сообще-
ства зоопланктона пролива Малое Море оз. Байкал определяется как есте-
ственными факторами (температурный и водный режимы), так и влиянием 
антропогенной нагрузки, особенно выраженной на мелководных участках 
акватории. 

Цель работы – изучение таксономического состава и структуры фауны 
планктона в южной и средней частях пролива Малое Море в современный 
период и сравнение этих характеристик с полученными в предыдущее деся-
тилетие. 

Материал и методика 

Материалы исследования – пробы зоопланктона, отобранные в водах 
прол. Малое Море 3–5 августа 2022 г. на сетке станций с пяти разрезов, при-
мерно перпендикулярных продольной оси пролива (рис.): разрез 1 заложен 
по горловинной части зал. Мухор от устья р. Сармы до бухты южнее м. 
Улан; разрез 2 заложен от бух. Мухор-Халэ до бух. Тутырхейская; разрез 
3 заложен от бух. Мухор-Халэ до бух. Семисосенная; разрез 4 заложен от 
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м. Улан-Хын до бух. Елгай (Тагай); разрез 5 заложен от м. Ядыртуй до 
бух. Мал. Хужир (Харгит, Сергит). В каждом случае разрез продолжался от 
наиболее выступающего участка мыса до наиболее углублённого в сушу (ку-
тового) участка бухты. Разрезы 2 и 3, согласно классификации М. М. Кожова 
[1962], находятся в южной части Малого Моря, 4 и 5 – в средней. 

 
Рис. Карта-схема расположения разрезов отбора проб зоопланктона в южной и средней 

частях прол. Малое Море в 2022 г. 

На каждом разрезе (кроме мелководного разреза 1) располагались по 
три станции. Близ материкового северо-восточного и противоположного 
юго-западного берега вдоль о. Ольхон станции располагались над глубинами 
10 м. Центральные станции – над максимальной глубинной отметкой по раз-
резу примерно в его средней части. Кроме того, на каждом разрезе были ото-
браны пробы зоопланктона в прибрежной зоне над глубинами менее 1 м. На 
мелководном разрезе 1 (глубинные отметки по разрезу не превышали 6 м) 
отобрана одна тотальная проба зоопланктона над глубиной около 6 м. Глу-
бины на станциях определены с помощью ультразвуковых эхолотов с боко-
вым сканированием GPSmap 585 и Echomap UHD2 72sv (оба Garmin, США), 
положение станций на разрезах контролировалось с помощью GPS-модулей 
указанных устройств. На всех станциях одновременно выполнялись измере-
ния прозрачности воды с помощью диска Секки и температуры воды на раз-
ных горизонтах с помощью глубинного ртутного термометра. 

На прибрежных станциях отбор проб осуществлялся путём процежива-
ния 100 л воды через сеть Апштейна с размером ячеи мельничного сита 64–
77 мкм. На глубоководных станциях отбор проб зоопланктона осуществлял-
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ся путём вертикального траления сетью Джеди с максимальной на станции 
глубины и с горизонта 10 м над этой точкой. 

Всего на исследованных участках Малого Моря в августе 2022 г. собра-
ны 27 проб зоопланктона. Фиксирование и камеральная обработка собран-
ных планктонных проб проводилась по стандартным гидробиологическим 
методикам [Киселев, 1969; Руководство по методам … , 1984]. 

Дополнительно для оценки изменений видового разнообразия зоо-
планктона Малого Моря и количественных показателей его развития исполь-
зованы собственные данные, полученные в 2012 и 2014 гг. 

Результаты и обсуждение 

В состав прибрежного зоопланктона в южной и средней частях Малого 
Моря, по нашим данным, входят не менее 28 видов. Качественный состав 
зоопланктона отличается доминированием коловраток (Rotifera) – не менее 
22 видов, что составило 79 % от всего видового разнообразия. Веслоногие 
рачки (Copepoda) представлены немногочисленными науплиальными и ко-
пеподитными стадиями байкальского эндемика Epischura baikalensis, весло-
ногих Cyclops kolensis и неидентифицированных Harpacticoida. Ветвистоусые 
отмечены единичными экземплярами видов Chydorus sphaericus, 
Ch. baicalensis и Alona setosocaudata. Подавляющее большинство идентифи-
цированных до видового уровня организмов зоопланктона – широко распро-
странённые космополитные и палеарктические виды. К эндемичным видам 
кроме E. baikalensis относятся только Ch. baicalensis, A. setosocaudata и 
Nоtholca rectospina. 

На центральных глубоководных станциях видовое разнообразие зоо-
планктона значительно ниже – 13 видов: отмечены те же два вида веслоно-
гих ракообразных (E. baikalensis и C. kolensis), пять видов ветвистоусых 
(Bosmina longirostris, Ch. sphaericus, Ceriodaphnia pulchella, Daphnia galeata 
и Leptodora kindti) и всего 5 видов коловраток (Filinia terminalis, Kellicottia 
longispina, Keratella cochlearis, K. quadrata и N. rectospina). Эндемичных ви-
дов зоопланктонтов на глубоководных станциях отбора проб сравнительно 
меньше, чем на прибрежных, – это E. baikalensis и N. rectospina. Кроме них, 
на разрезах 3, 4 и 5 в пробах зоопланктона присутствует эндемичная пелаги-
ческая амфипода Macrohectopus branickii. 

В целом качественный состав зоопланктона исследованных участков 
Малого Моря оказался существенно беднее по сравнению с известными по-
казателями [Шевелева, Пенькова, 2005; Шевелева, Пенькова, Кипрушина, 
2009; Кипрушина, 2010; Sheveleva, Penkova, 2020] и нашими данными, полу-
ченными при предыдущих исследованиях (2014 г.). 

На центральных глубоководных станциях разрезов 2–5 плотность насе-
ления зоопланктона составила от 0,03 до 2,1 тыс. экз/м3 (табл. 2).  

Абсолютными доминантами (до 99 % от общей численности) являются 
взрослые рачки и старшие копеподитные стадии веслоногих Е. baikalensis и 
С. kolensis, что типично для открытой пелагиали [Пислегина, Павлов, Зилов, 
2004]. Вместе с тем науплии этих ракообразных встречались единично. 
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Плотность населения коловраток была пренебрежительно мала на большин-
стве станций. Лишь на разрезе 3 в верхнем 10-метровом слое над централь-
ной станцией численность коловраток достигла 1 тыс. экз/м3. При этом среди 
коловраток преобладали мелкоразмерные F. terminalis, K. longispina, K. coch-
learis и K. quadrata. Как отмечено выше, на разрезах 3, 4 и 5 в пробах зоо-
планктона с максимальных глубин отмечена пелагическая амфипода 
M. branickii, численность которой составила 0,002–0,004 тыс. экз/м3. Ветви-
стоусые отмечены лишь единичными экземплярами B. longirostris и 
D. galeata на разрезе 4; в пробах зоопланктона с разреза 2 присутствуют 
D. galeata (0,001–0,004 тыс. экз/м3) и хищный рачок L. kindti (0,004 тыс. экз/м3). 

Таблица 1 
Качественный состав зоопланктона на сети станций 

в южной и средней частях прол. Малое Море (по данным 2022 г.) 
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 Copepoda 

1 
Epischura 
baikalensis 

+ + + + + + +  + + + + + 

2 Cyclops kolensis +  + + + +    + +  + 
3 Harpacticoida  +   +   +   +   
 Amphipoda 

4 
Macrohectopus 
branickii 

      +   +  + + 

 Cladocera 

5 
Alona 
setosocaudata 

       +   +   

6 
Bosmina 
longirostris 

         +    

7 
Chydorus 
sphaericus 

+     +    +    

8 C. baicalensis           +   

9 
Ceriodaphnia 
pulchella 

        + +  + + 

10 
Daphnia 
galeata 

   +        + + 

11 
Leptodora 
kindti 

   +          

  Rotifera 
12 Bdelloidae м  +      +   +   

13 
Bipalpus hud-
soni 

+             

14 
Cephalodella 
sp. 

          +   
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Окончание табл. 1 
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15 Collotheca sp. + +            

16 
Dicranophorus 
sp. 

    +         

17 
Euchlanis 
ligulata 

+    +   +   +   

18 
Filinia 
terminalis 

 +  + + + +      + 

19 
Kellicottia 
longispina 

+ +  + + + + + + + + + + 

20 
Keratella 
cochlearis 

+ +   +  + +   + + + 

21 
K. cochlearis 
tecta 

    +      +   

22 K. quadrata + +   +     +    
23 Lecana aspersa  +      +   +   
24 L. flexilis        +      
25 L. lunaris     +         

26 
Nоtholca 
rectospina 

 +   +   + + + +   

27 N. squamula           +   

28 
Polyarthra 
dolichoptera 

+             

29 Polyarthra sp. + +   +   +   +   

30 
Synchaeta 
grandis 

+ +   +   +   +   

31 S. stylata + +   +   +   +   
32 Synchaeta spp. + +   +   +   +   

33 
Trichocerca 
longiseta 

+             

Итого 15 14 2 6 16 5 5 13 4 9 18 6 8 
 

На прибрежно-глубоководных станциях близ материкового и противо-
положного ольхонского берегов общая плотность населения зоопланктона 
значительно варьирует – от 0,04 до 115,76 тыс. экз/м3. Однако основу чис-
ленности зоопланктона на всех точках составляла эпишура – до 100 %. 

Биомасса зоопланктона на исследованных разрезах колебалась в широ-
ких пределах – от 0,5 до 492,65 мг/м3 (см. табл. 2). В доминантный комплекс 
по биомассе практически на всех станциях входили веслоногие Е. baikalensis 
(0,87–492,65 мг/м3) и С. kolensis (0,02–0,51 мг/м3). В пробах, где присутству-
ет M. branickii, биомасса амфиподы преобладает (17,65–65,12 мг/м3) и со-
ставляет 25–90 % от общей биомассы зоопланктона. 
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Таблица 2 
Численность и биомасса (N, тыс. экз. м–3/B, мг м–3) зоопланктона на центральных  

и прибрежно-глубоководных станциях в южной и средней частях прол. Малое Море 
(по данным 2022 г.) 

Место отбора Rotifera Cladocera Copepoda Amphipoda Общая 

Разрез 
2 

1 – – 9,873 /492,65 – 9,873/492,65 

2 
0,013–0,014/ 
0,0032–0,004 

0,004–0,005/ 
0,085–0,1696 

0,042–0,834/ 
1,418–40,901 

– 
0,061–0,851/ 
1,59–40,99 

3 – – 0,037/1,70 – 0,037/1,70 

Разрез 
3 

1 0,005/0,001 0,0025/0,049 0,441/21,69 – 0,4485/21,75 

2 
0,0107–1/ 

0,0029–0,275 
– 

0,25–2,072/
12,5–103,61 

0–0,0022/ 
0–35,032 

1,25–2,0849/ 
12,78–138,65 

3 – – 0,061/2,625 – 0,061/2,625 

Разрез 
4 

1 0,025/0,0063 – 0,0213/0,8638 – 0,0463/0,8701 

2 
0,004–0,0085/

0,00136–0,0021 
0,001–0,0043/ 
0,035–0,1275 

0,017–0,319/
0,3398–15,856

0–0,0025/ 
0–32,69 

0,0298–0,3265/ 
0,4694–48,5824 

3 0,0134/0,0034 0,0067/ 0,2345 8,459/422,92 – 8,4791/ 432,158 

Разрез 
5 

1 0,01540/0,0038 0,0038/0,191 115,740/5,244 – 115,759/5,439 

2 0,013/0–0,0032 – 
0,141–0,148/ 
6,898–7,3035 

0,002–0,004/
31,075–65,119

0,145–0,163/ 
38,382–72,017 

3 0,0064/0,0018 0,0032/ 0,1134 0,637/31,863 0,0012/17,65 0,6478/49,628 

Примечание: 1 – у северо-западного материкового берега; 2 – на глубоководных станциях близ централь-
ной продольной оси пролива; 3 – у юго-восточного островного берега пролива. 

Прибрежный зоопланктон внутри заливов характеризуется заметно бо-
лее высокими показателями плотности населения – от 23 до 425 тыс. экз/м3. 
Здесь его основу составляли коловратки, численность которых достигала 
423,88 тыс. экз/м3, при этом максимального количественного развития среди 
них достигали мелкие Synchaeta spp., численность которых (6,91–406 тыс. 
экз/м3) составляла от 43 до 96 % от общей. Ракообразные по плотности насе-
ления не входили даже в состав субдоминантов, составляя не более 0,2–9,3 % 
(табл. 3). Веслоногие ракообразные представлены всеми возрастными стади-
ями, однако основу их численности составляли науплиальные и младшие 
копеподитные стадии. На малых глубинах заметное влияние на состав при-
брежного зоопланктона оказывает мейобентосное сообщество: всех обнару-
женных ветвистоусых (A. setosocaudata, Ch. sphaericus и Ch. baicalensis) и 
часть коловраток (Dicranophorus sp., Euchlanis ligulata) можно отнести к 
придонным или фитофильным животным. 

Несмотря на то что прибрежный зоопланктон в количественном отно-
шении значительно превосходит зоопланктон более глубоководных участ-
ков, преобладание зоопланктонтов мелкого размерного диапазона ожидаемо 
привело к значительному снижению показателей общей биомассы прибреж-
ного зоопланктона – 8,84–154,9 мг /м3 (см. табл. 3). 

Структурные и количественные показатели зоопланктона исследован-
ных участков пролива, полученные за средний по уровню водности 2022 г., 
сравнивались с данными за 2012 и 2014 гг. 
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Таблица 3 
Численность и биомасса (N, тыс. экз. м–3/B, мг м–3) зоопланктона 

на прибрежных мелководных станциях в южной и средней частях прол. Малое Море 
(по данным 2022 г.) 

Место отбора Rotifera Cladocera Copepoda Общая 

Разрез 1 15,71/6,962 0,02/0,29 0,28/1,59 16,00 / 8,844 

Разрез 2 
1 21,84/5,58 – 1,17/20,57 23,01/26,15 
2 191,0/53,15 – 1,00/3,00 192,0/56,15 

Разрез 3 
1 29,34/6,62 – 2,83/70,54 32,17/77,16 
2 63,0/26,56 – 1,00/13,69 64,0/40,25 

Разрез 4 
1 155,0/32,90 1,00/30,00 5,17/92,00 161,17/154,90 
2 211,5/43,90 – 1,00/7,25 212,5/51,15 

Разрез 5 
1 201,0/42,88 1,5/35,00 1,5/13,0 204,0/90,88 
2 423,88/85,75 – 0,75/14,00 424,63/99,75 

Примечание: 1 – у северо-западного материкового берега; 2 – у юго-восточного островного берега пролива. 

В 2012 г., когда на оз. Байкал также отмечалась средняя водность, ис-
следования зоопланктона заливов и открытой части Малого Моря проводили 
в конце июля, что позволяет сравнивать полученные данные. Основу био-
массы зоопланктона заливов Мухор и Харин-Ирги создавали ветвистоусые 
C. pulchella и D. galeata. В зал. Мухор только один вид коловраток 
(Polyarthra dolichoptera) входил в доминантное ядро по численности. В 
зал. Харин-Ирги отмечена огромная численность зоопланктона (немногим 
более 2 млн экз/м3) за счёт обильного развития мелких коловраток 
K. cochlearis с численностью немногим менее 1 млн экз/м3. В бух. Загли ядро 
зоопланктона составляли холодолюбивые и эвритермные виды, среди кото-
рых преобладали веслоногие ракообразные C. kolensis и E. baikalensis. В от-
крытой части прол. Малое Море численность зоопланктона определяли 
круглогодичные коловратки K. cochlearis, K. quadrata, K. longispina, а био-
массу – ракообразные E. baikalensis и C. kolensis и коловратка Asplanchna 
priodonta. Таким образом, в конце июля среднего по водности 2012 г. во всех 
заливах Малого Моря зоопланктон характеризовался высокими количе-
ственными показателями и носил кладоцерно-копеподный характер с преоб-
ладанием ветвистоусых по биомассе, доля коловраток была значима только 
по численности. 

Исследования зоопланктона в 2014 г. были проведены в середине сен-
тября на постоянных точках заливов и открытой части пролива. Лето этого 
года оказалось очень жарким и маловодным, водность Байкала была экстре-
мально низкой. Во всех исследованных заливах и открытой части Малого 
Моря обильного развития достигали теплолюбивые виды коловраток и рако-
образных. Численно преобладали K. cochlearis, K. quadrata, B. longirostris, 
D. galeata. По биомассе в доминантный комплекс зоопланктона на всех ис-
следуемых участках входила D. galeata. 

Сравнивая полученные в 2022 г. структурные и количественные показа-
тели зоопланктона глубоководных районов исследования с данными за 
2012 и 2014 гг., можно сделать вывод, что состав и плотность населения зоо-
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планктона проявляют определённое сходство с данными среднего по уровню 
водности 2012 г. На глубоководных станциях исследования зоопланктон но-
сил типичный кладоцерно-копеподный характер с преобладанием веслоно-
гих ракообразных как по численности, так и по биомассе. Доля ветвистоусых 
ракообразных и коловраток была невелика. 

Прибрежный зоопланктон по структурным и количественным показате-
лям соответствует зоопланктону заливов Малого Моря (Харин-Ирги), хотя 
таксономическая принадлежность доминантов существенно отличается за 
счёт интенсивного развития в прибрежном планктоне 2022 г. неидентифици-
рованных, скорей всего голарктических, коловраток Synchaeta spp., что ско-
рее свойственно малым водоёмам [Аннотированный список … , 2001; Рого-
зин, 2022]. При этом типичные для пелагиали Synchaeta grandis и S. stylata 
характеризуются небольшой численностью (1–11,3 и 0,2–5,2 тыс. экз/м3 со-
ответственно) в отличие от комплекса теплолюбивых коловраток (Synchaeta 
spp., K. сochlearis (включая K. cochlearis tecta), K. quadrata, P. dolichoptera), 
составляющих до 99 % от общей численности планктонтов. Можно отметить 
также почти полное отсутствие в пробах прибрежного зоопланктона весло-
ногих ракообразных и кладоцер и существенную примесь мейобентосных, в 
том числе эндемичных, видов (A. setosocaudata, Ch. sphaericus и 
Ch. baicalensis, Dicranophorus sp., E. ligulata). Таким образом, в составе при-
брежного зоопланктона, в отличие от маловодного 2014 года, доминирую-
щее положение занимают коловратки, что явно указывает на локально эв-
трофные условия формирования планктоценоза [Лазарева, Смирнова, 2008; 
Лазарева, 2010; Семенченко, Разлуцкий, 2011; Методы оценки … , 2015]. 

Заключение 

Результаты изучения зоопланктона пролива Малое Море оз. Байкал в 
2022 г. и сравнения качественных и количественных показателей развития 
зоопланктоценозов глубоководных районов исследованния с данными за 
2012 и 2014 гг., как и впервые полученные сведения о структуре и плотности 
населения прибрежного зоопланктона, могут послужить основой для даль-
нейших мониторинговых исследований данного участка акватории в услови-
ях усиливающегося антропогенного воздействия и изменяющихся гидроло-
гических характеристик, в том числе для анализа влияния изменений уро-
венного режима оз. Байкал на сообщества гидробионтов. 
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