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Аннотация. Представлен анализ таксономического разнообразия коловраток, веслоно-
гих и ветвистоусых ракообразных из ряда водных объектов в бассейне крупного цен-
тральноазиатского озера Убсу-Нур (Увс-Нуур), расположенных на территории несколь-
ких кластеров Государственного природного биосферного заповедника «Убсунурская 
котловина» в северной части котловины Больших Озёр на границе Монголии и России 
(Тува). Представлены зоогеографические и экологические характеристики видов, описан 
состав структурообразующих комплексов зоопланктона. Анализируются различия видо-
вого разнообразия в зависимости от степени минерализации вод.  
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Введение  

Убсунурская котловина на границе России и Монголии является самым 
северным замкнутым водным бассейном Центральной Азии. Российская 
часть уникальной депрессии в начале 1990-х гг. была переведена под защиту 
особого режима охраны: в 1993 г. был образован государственный заповед-
ник, в 1997 г. получивший статус биосферного. В настоящее время его тер-
ритория занимает девять кластерных участков, шесть из которых располо-
жены в пределах Убсунурской котловины. Кластерный подход позволил 
обеспечить охраной основные экосистемы, представленные в Убсунурской 
котловине, которая с 2003 г. приобрела статус трансграничного российско-
монгольского объекта всемирного наследия ЮНЕСКО. 

Одним из важных этапов при создании заповедных территорий являет-
ся изучение разнообразия биоты. Довольно часто исследования бывают со-
средоточены на крупных объектах живой природы, а мелкоразмерные орга-
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низмы остаются вне поля зрения, как это случилось с зоопланктоном водоё-
мов заповедника «Убсунурская котловина». До недавнего времени основ-
ным источником сведений о зоопланктоне территории служили результаты 
гидробиологических работ, выполненных в конце прошлого века на водоё-
мах, представляющих интерес с точки зрения рыбохозяйственного исполь-
зования. Этому требованию соответствовало оз. Торе-Холь [Гундризер, 
Попков, Иванова, 1974; Биологические основы … , 1986; Попкова, 2004]. 
Зоопланктон главного водоёма территории оз. Убсу-Нур наиболее полно 
изучен со стороны Монголии [Дулмаа, 1991; Дулмаа, Товминтогс, 1991; 
Flossner, Horn, Paul, 2005; Alonso, 2010; Paul, 2012]. Со стороны российской 
части имеются отдельные сведения о видовом составе [Попкова, 2004; Киро-
ва, 2011]. За последние годы появились данные о видовом составе коловраток 
и ракообразных солёных озёр Шара-Нур и Бай-Холь, был выполнен анализ 
современного состояния фауны планктона оз. Торе-Холь [Кирова, Аюнова, 
2016]. Вовсе вне поля зрения оставались водоёмы поймы главного притока 
Убсу-Нура р. Тес-Хем и некрупные озёра на склонах северного горного 
окружения котловины, хотя известно о значительном вкладе подобных не-
больших водоёмов в общее биоразнообразие территорий [Котов, 2015].  

Целью настоящей работы является характеристика таксономического 
состава зоопланктона водных объектов, расположенных в пределах Государ-
ственного природного биосферного заповедника «Убсунурская котловина». 

Материалы и методы 

Район исследований расположен на юге Тувы на границе с Монголией, в 
пределах северной части Убсунурской котловины, которая является северной 
частью котловины Больших Озёр Монголии и представляет собой замкнутую 
депрессию площадью 1089 тыс. га, из них 258,6 тыс. га находятся в пределах 
России (Тувы) [Природные условия … , 1957]. Гидрографическая сеть принад-
лежит к бассейну расположенного на границе Монголии и России оз. Убсу-
Нур – одного из крупнейших озёрных водоёмов Центральной Азии с площа-
дью 3350 км2, российской является только очень небольшая часть его аквато-
рии (20 км2) [Пиннекер, 1968]. Озёра Торе-Холь, Амдайгын-Холь, Бай-Холь, 
Шара-Нур, Гаммарусное и Хольчук – степные, расположены в пределах дни-
ща котловины (рис. 1, табл. 1). Горное озеро Кара-Холь с примыкающими 
небольшии водоёмами № 1 и 2 занимает центральное положение в одноимен-
ной заболоченной депрессии [Природные условия … , 1957] в пределах 
хр. Восточного Танну-Оола, ограничивающего котловину с севера. Вытека-
ющая из озера р. Холь-Ожу относится к бассейну р. Тес-Хем. 

Степные озёра бессточные, хорошо прогреваемые (см. табл. 1), пита-
ются подземными водами и атмосферными осадками. Уровень воды под-
держивают впадающие в них водотоки: оз. Шара-Нур питает руч. Булак, в 
оз. Торе-Холь с восточного берега впадает безымянный родник [Макаров, 
1997]. Показатели степени минерализации лежат в диапазоне от пресных до 
солёных (см. табл. 1). Озёра Шара-Нур, Бай-Холь и Амдайгын-Холь грязе-
вые [Пиннекер, 1968]. 



 
Рис. 1. Карта-схема расположения исследованных водных объектов заповедника «Убсунурская котловина»: 1 – оз. Убсу-Нур; 2 – 

оз. Амдайгын-Холь; 3 – оз. Шара-Нур; 4 – оз. Гаммарусное; 5 – оз. Хольчук; 6 – оз. Бай-Холь; 7 – оз. Торе-Холь; 8 – р. Тес-Хем (Цаган-
Тологой); 9 – оз. Кара-Холь; 10 – водоём № 1; 11 – водоём № 2 
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Таблица 1 
Характеристика исследованных озёрных водоёмов заповедника  

«Убсунурская котловина»  

Озеро Координаты 
Высота, 
м над у. м.

Площадь, 
км2 

Глубина, 
м 

Темпе-
ратура, 

°С 
рН TDS, г/л 

Кара-Холь 
N 50.921792 
E 94.315474 

1750 2,5 1–2 12,0 7,0–7,5 0,13 

Водоём № 1 
N 50.917081 
E 94.303533 

1755 0,035 0,5 12,2 – – 

Водоём № 2 
N 50.908911 
E 94.317380 

1995 0,025 0,5 11,0 – – 

Торе-Холь 
N 50.082689 
E 95.117710 

1154 
100  

(80 – 
Тува) 

6-8 20,8 7,5–8,0 0,45 

Гаммарусное 
N 50.211904 
E 94.550261 

894 0,3 0,5 20,1 8,45* 0,75 

Хольчук 
N 50.203482 
E 94.527431 

899 0,003 0,3 23,5 – – 

Убсу-Нур 
N 50.630741 
E 93.020574 

779 20,0 (Тува) 1,0 (Тува) 20,6 8,8 12,0 

Шара-Нур 
N 50.227638 
E 94.564978 

893 5,0 4,0 23,2 9,17* 
15,71–
19,5* 

Амдайгын-
Холь 

N 50.702304 
E 93.254367 

777 0,9 1,0–1,5 20,5 7,5–8,4 2,4* 

Бай-Холь 
N 50.334420 
E 95.016602 

990 3,0 1,5 21,0 
7,82–
8,78 

27,8–28,5*

Примечание: * – анализы выполнены в научно-образовательном центре «Вода» Института природных 
ресурсов ТПУ (г. Томск), аналитик Ю. Г. Копылова, любезно предоставлены Ч. К. Ойдуп (ТувИКОПР 
СО РАН). 

Прибрежные пространства солёных водоёмов заболочены: доступ к по-
бережью озёр Убсу-Нур и Амдайгын-Холь сильно затруднён из-за обшир-
ных тростниковых зарослей; в плотном кольце тростника и камыша нахо-
дятся озёра Гаммарусное и Хольчук, их водное зеркало практически цели-
ком занято водной растительностью. Более доступно оз. Шара-Нур, оз. Бай-
Холь имеет открытые берега – пологие участки степей, перемежающиеся с 
каменистыми пляжами. Единственное крупное пресноводное озеро тувин-
ской части Убсу-Нурской котловины Торе-Холь расположено в северной 
оконечности обширного песчаного массива – Бориг-Дэл на границе с Мон-
голией [Шилькрот, Кретова, Смирнова, 1990]. Водная растительность разви-
та во всех водоёмах – горных и степных.  

После создания в 1993 г. Государственного природного биосферного 
заповедника «Убсунурская котловина» часть водных объектов оказалась в 
пределах его территории, разделённой на кластерные участки с режимом 
полного запрета для посещений и их обширные охранные зоны с режимом 
ограниченного посещения. Российская часть оз. Убсу-Нур входит в кластер 
«Убсу-Нур», оз. Амдайгын-Холь – в участок «Оруку-Шынаа», часть поймы 
р. Тес-Хем (район погранзаставы «Цаган-Тологой») – в кластер «Цугээр-
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Элс», в его охранной зоне расположено оз. Торе-Холь (памятник природы 
регионального значения). На озере ведётся рыбный промысел, на северном 
берегу функционирует база отдыха. Озёра Шара-Нур, Гаммарусное, Холь-
чук и руч. Булак находятся в охранной зоне кластера «Ямаалыг», к охранной 
зоне кластера «Арысканныг» примыкает оз. Кара-Холь, оз. Бай-Холь зани-
мает промежуточное положение между участками заповедника (см. рис. 1).  

Сбор проб зоопланктона осуществлялся в июле – августе 2011–2012 и 
2014–2016 гг. согласно стандартным методикам [Руководство … , 1992] с 
использованием гидробиологической сети с размером ячеи мельничного 
газа 100 мкм, фиксирован 4%-ным формалином. Обработку материала про-
водили по общепринятым методикам [Руководство … , 1992]. При иденти-
фикации использован ряд определителей и видовых сводок [Рылов, 1948; 
Bartoš, 1959; Кутикова, 1970; Смирнов, 1971, 1976; Koste, 1978; Dussart, 
Defaye, 1985; Маркевич, 1990; Боруцкий, Степанова, Кос, 1991; Определи-
тель пресноводных беспозвоночных … , 1995; Segers, 1995; Smirnov, 1996; 
Определитель зоопланктона и зообентоса … , 2010]. Для определения доми-
нантных и структурообразующих видов использовали функцию рангового 
распределения относительного обилия видов [Андроникова, 1996]. Доми-
нантами считали виды с обилием не менее 5 %. Для сравнения степени ви-
дового сходства использовали коэффициент Серенсена – Чекановского 
[Мэгаранн, 1992]. 

Результаты и обсуждение 

Таксономический состав коловраток и ракообразных насчитывает 
87 видов из 53 родов, 22 семейств, 10 отрядов (табл. 2). Из них 39 видов из 
7 семейств относятся к ветвистоусым ракообразным (44 % от общего числа 
видов). Коловраток 23 вида из 10 семейств (34 %), из них к сем. Brachionidae 
относятся 12 видов. Веслоногих – 36 видов из 4 семейств (22 %). Среди вет-
вистоусых наибольшее видовое богатство отмечается в сем. Chydoridae 
(20 видов), в сем. Daphniidae – 11 видов. Среди веслоногих в сем. Cyclopidae 
насчитывается 13 таксонов рангом ниже рода (см. табл. 2).  

По зоогеографическому распространению выявленная фауна является 
типичной для Палеарктики: палеарктов – 46 %, космополитов – 34 %, го-
ларктов – 19 %, один представитель веслоногих (Cletocamptus retrogressus) 
имеет средиземноморское распространение. Среди коловраток преобладают 
космополиты, ракообразные представлены преимущественно палеарктами 
(рис. 2).  
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Таблица 2 
Состав фауны коловраток и ракообразных водоёмов заповедника  

«Убсунурская котловина» 

Таксон 

Характери-
стика 

Водоём 

Зо
ог
ео
гр
аф
ич
е-

ск
ая

 

Э
ко
ло
ги
че
ск
ая

 

К
ар
а-
Х
ол
ь 

В
од
оё
м

 №
 1

 

В
од
оё
м

 №
 2

 

Т
ор
е-
Х
ол
ь 

Г
ам
м
ар
ус
но
е 

Х
ол
ьч
ук

 

У
бс
у-
Н
ур

 

Ш
ар
а-
Н
ур

 

А
м
да
йг
ы
н-
Х
ол
ь 

Б
ай

-Х
ол
ь 

Р
уч

. Б
ул
ак

 

В
од
оё
м

 в
 п
ой
м
е 

р.
 Т
ес

-Х
ем

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Phylum Rotifera 
Classis Eurotatoria De Ridder, 1957 
Subclass Eurotatoria Bartoš, 1959 

Ordo Saeptiramida Markevich, 1990 
Familia Synchaetidae Remane, 1933 

Synchaeta grandis Zach-
arias, 1893 

П Pel + + + – – – – – – – – – 

S. pectinata Ehrenberg 
1832 

К Pel – – – + – – – – – – – – 

S. kitina Rousselet 1902 П Pel – – – + – – – – – – – – 

Polyarthra dolichoptera 
Idelson, 1925 

П Pel – + – + – – – – – – – – 

Ordo Saltiramida Markevich, 1989 
Familia Asplanchnidae Harring et Myers, 1926 

Asplanchna sieboldi 
(Leydig, 1854) 

К Pl – – – + – – – – – – – – 

A. priodonta Gosse, 1850 К Pl, L – – – + + – – – – – – – 

Asplanchnoides multiceps 
(Schrank, 1793) 

Г L – + + – – + – – – – – – 

Ordo Transversiramida Markewich, 1990 
Familia Lecanidae Bartoš, 1959 

Lecane (s. str.) flexilis 
(Gosse, 1886) 

K Ub – + + – + + – – – – – – 

L. (s. str.) luna (Müller, 
1776) 

К Ub – + + – + + – – – – – – 

L. (Monostila) lunaris 
(Ehrenberg, 1832) 

К Ub – – + – + + – – – – – – 

Proales s.p. – – – – – – – – + – – – – – 

Familia Mytilinidae Bartoš, 1959

Mytilina mucronata 
(Müller, 1773) 

Г, Ява Ph, Pel – + – – – – – – – – – – 

M. ventralis (Ehrenberg, 
1832) 

К Ph, Pel – – – – + – – – – – – – 
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Продолжение табл. 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Familia Colurellidae Bartoš, 1959 

Lepadella (s.str.) ovalis 
(Müller, 1786) 

К Ph, Bt – + – – – – – – – – – – 

Familia Euchlanidae Bartoš, 1959 

Euchlanis incisa Carlin, 
1939 

К 
Ph, Pel, 

Pl, L 
– + – – + – – – – – – – 

E. dilatata dilatata Eh-
renberg, 1832 

К Ph. Pel + – – + – – – + – – + + 

E. triquetra Ehrenberg, 
1838 

П Ph, Pel – – + – – – – – – – – – 

E. myersi Kutikova, 
1959 

П Ph, Pl – – – + – – – – – – – – 

Familia Brachionidae Wesenberg-Lund, 1899

Brachionus califlorus 
Pallas,1776 

К Pl – – – – – – + + – – – – 

B. plicatilis Müller, 1786 К Glb – – – – – – + + – + – – 

B. pl. asplanchnoides 
Charlin, 1947 

К Pl, Glf – – – – – – + + – – – – 

B. quadridentatus  
Herman, 1783 

К Ph, Pel – – – – – – – – + – – + 

B. q. ancylognathus 
Schmarda, 1859 

К Ph – – – – – – + – – – – – 

B. nilsoni Ahlstrom, 
1940 

П Pel – – – – – – – + – – + – 

B. variabilis Hempel, 
1896 

Г Pl – – – + – – – – – – – – 

Keratella cochlearis 
cochlearis (Gosse, 1851) 

К Pl, Pel + + + + – – – – + – – – 

K. quadrata (Müller, 
1786) 

К Pl, Evg + + – + – – + – – – – – 

Notholca acuminata 
(Ehrenberg, 1832)  

К Pl – – – + – – + + + – + + 

Platyias guadricornis 
(Ehrenberg,1838) 

К Ph, Pel – – – – + – – – – – – – 

Ordo Protoramida Markewich, 1990 
Familia Filinidae Bartoš, 1959 

Filinia longiseta (Ehren-
berg, 1834) 

К Ph, Pel + + –  + – – – – – – – – 

Familia Hexarthridae Bartoš, 1959

Hexarthra fennica 
(Zwander, 1892) 

К Pl, Pel – – – – – – + + + + – – 



ТАКСОНОМИЧЕСКИЙ СОСТАВ ЗООПЛАНКТОНА ВОДНЫХ ОБЪЕКТОВ          33

 

Продолжение табл. 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Classis Hemirotatoria Markevich, 1989 
Ordo Paedotrochida Beauchamp, 1965 

Familia Collothecidae Bartoš, 1959 

Eosphora ehrenbergi 
Weber, 1918 

К Ph – – – – – – + – – – – – 

Phylum Arthropoda  
Superclassis Crustacea Pennant, 1777 

Classis Copepoda Edwards, 1840 
Ordo Calanoida Sars, 1903 

Familia Diaptomida Sars, 1903 

Acanthodiaptomus 
denticornis (Wierzejski, 
1887) 

Г1 Pl + + + + + – – – – – – – 

Arctodiaptomus 
(Rhabdodiaptomus) 
salinas (Daday, 1885) 

П Pl – – – – – – + + + + – – 

A.(Rh.) acutilobatus 
(Sars, 1903) 

П2 Pl – – – + – – – – – – – – 

A.(Rh.) bacilifer 
(Koelber,1885) 

П2 Pl – – – + – – – – – – – – 

Ordo Cyclopoida Burmeister, 1834 
Familia Cyclopidae Dana, 1846 

Subfamilia Eucyclopinae Kiefer, 1927  

Eucyclops serrulatus 
(Fischer, 1851) 

К3 Bt-Pl – – – + – – – + – – – + 

E. dumonti Alekseev, 
2000 

П Bt + + + + – – – – – – + – 

E. denticulatus (Grae-
ter,1903) 

К5 Pl-Bt – – – – + – – – – – – – 

Paracyclops fimbriatus 
(Fischer, 1853) 

П3 Bt + – – + – + – – – – – + 

Subfamilia Cyclopinae  

Megacyclops viridis 
(Jurine, 1820) 

К3 Bt – + + + + – + + + – – + 

Cryptocyclops bicolor 
(Sars,1863) 

П1 Bt, L – – – – + – – – – – – – 

Mesocyclops leuckarti 
(Claus, 1857) 

П3 Pl, Ph – – – + – – + – – – – – 

Microcyclops varicans 
(Sars,1863) 

П6 
Pl, Ph, 

TSt 
– – – + – – – – – – – – 

Thermocylops dybowskii 
(Lande,1890) 

П3 
Bt-Pl, 

Ph 
– – – – – – – – + – – – 

Acanthocyclops vernalis 
(Fischer, 1853) 

П 3 Bt, Eut – + – – – – – + – – + – 

Metacyclops gracilis 
(Lilljeborg,1853) 

П3 Bt – – – + – – – – – – – – 
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Продолжение табл. 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Diacyclops limnobius 
Kiefer, 1936 

П3 Bt – – – – – – + – – – – – 

Apocyclops dengizicus 
(Lepeshkin, 1900)* 

Г1 Bt – – – – – – – – + – – – 

Ordo Harpactiformes  
Familia Ameridae Monard  

Nitokra spinipes Boeck, 
1864 

Г5 Bt, Sol – – – – – – – – – + – – 

Familia Cleyodidae G.O.Sars, 1911 

Cletocamptus retrogressus
Schmankevitsch, 1875 

СЗ5 Bt, Sol – – – – – – – – – + – – 

Harpacticidae spp. – – – – – – – – + + – – – + 

 Phylum Arthropoda  
Superclassis Crustacea  

Classis Branchiopoda Latreille, 1816 
Superordo Cladocera  

Ordo Ctenopoda Sars, 1865 
Familia Sididae Baird, 1850 

Diaphanosoma 
brachiurum 
Lievin,1848** 

П1 Pl – – – + – – – – – – – – 

Ordo Anomopoda Sars, 1865 
Familia Daphniidae Straus, 1820 

Scapholeberis mucrona-
ta (Sars, 1890) 

П1 L – + + + + + – – – – – + 

Simocephalus vetulus 
(Müller, 1776) 

П1 L, Ph – + + + + + – + – – + – 

S. expinosus (De Geer, 
1778) 

П1 L, Ph – – – + – – – – + – – + 

Ceriodaphnia pulchella 
Sars, 1862 

П5 Pl – – – + – – + – – – + + 

C. reticulata (Jurine, 1820) П5 Pl + – – – – + + + + + – – 

C. setosa Matile, 1890 П5 Pl + – – – – – – – – – – – 

Сeriodaphnia s.p. - - – – – – + – – – – – – – 

Daphnia (Daphnia) 
galeata Sars, 1864 

П Pl – – – + – – – – – – – + 

D. (D.) longispina  
O.F. Muller, 1875 

П Pl – – –  + – – – + + – + + 

D. (D.) pulex Leydig, 
1860 

П1 Pl + – – – – – – – – – – – 

D.(D).curvirostris  
Eymann, 1887 

П Pl – + – – – – – – – – – – 
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Продолжение табл. 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Familia Macrothrisidae Norman et Brady, 1867 

Macrotrix hursiticornis 
Norman et Brady, 1876***

Г5 L, Ph – – – – – – – – – – – + 

M. rosea (Lievin, 1848) Г5 L, Ph – – – + – – – – + – – – 

Familia Bosminidae Sars, 1865

Bosmina (B.) longiros-
tris (Müller, 1785) 

К1 Pl + – –  + – – – – – – – + 

Familia Eucycercinae Kurz, 1875 

Eurycercus lamellatus 
(Müller, 1785) 

П5 L, Ph – + + – – – – – – – + + 

Familia Chydoridae Dybowski et Grachowski, 1894 
Subfamilia Chydorinae Dybowski et Grachowski, 1894 

Pleuroxus aduncus 
(Jurine, 1820) 

П5 L, Ph – – + + + + – – – – – – 

P. trigonellus  
(Müller, 1785) 

Г7 L, Ph – + + – – – – – – – – – 

P. truncatus  
(Müller, 1785) 

Г5 L, Ph – + – – – – – – – – – – 

Alonella excisa (Fischer, 
1854) 

К7 L, Ph – – – + – + – – – – – + 

Alonella exigua  
(Lilljeborg, 1901) 

Г L, Ph – – – – – – – – – – – + 

A. nana Baird,1850 Г7 L, Ph – – – – – – – – – – – – 

Disparalona rostrata 
(Koch, 1841) 

П5 L + – – – – – – – – – – – 

Chydorus sphaericus 
(Müller, 1785) 

К5 Eut, Ub + + + + – + + + + + + + 

Subfamilia Aloninae Frey, 1967 

Alona affinis  
(Leydig, 1860) 

П5 L + + + + + – – – – – – + 

A. guttata Sars, 1862 П5 L, Ph – – – + + + – – – – – – 

A. quadrangularis  
(Müller, 1785) 

Г5 L, Bt – + + + – – – – – – – – 

A. flossneri Sinev, 
Alonso, Sheveleva, 2009 

П8 L – – – – – – + + + + + – 

Acroperus angustatus 
Sars, 1962 

Г5 L, Ph – – – + – – – – – – – + 

A. harpae (Baird, 1840) Г7 L, Ph – – – + – – – – – – – + 

Coronatella rectangula 
(Sars, 1862)  
(syn. Alona rectangula 
Sars, 1862) 

П5 L, Ebt – – – + – – – – + – + + 

Graptoleberis testudinaria
(Fischer, 1851) 

К7 L, Ph – + + + – – – – – – – – 
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Окончание табл. 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Camptocercus unсinatus 
Smirnov,1971 

П5 Ph – – – + – – – – – – – – 

Monospilus dispar Sars, 
1862 

Г5,7 Bt – – – + – – – + – + – + 

Oxyurella tenuicaudis 
(Sars, 1862) 

П5 L, Ph – – – + + + – – – – – – 

Kurzia latissima (Kurz, 
1875) 

Г7 L, Ph – – – – – + – – – – – – 

Familia Moinidae Goulden, 1968 

Moina mongolica 
Daday,1901 

Юг П1 Pl – – – – – – + + – + + – 

M. brachiata (Jurine, 
1820) 

П5,9 Pl – – – + – – – – + – – + 

Familia Ilyocriptidae Smirnov, 1992 

Ilyocryptus agilis 
Kurtz,1874 

Г5 – – – – + – – – – – – – – 

Всего видов – – 15 25 19 46 17 14 16 18 16 10 13 23 

Примечание. Зоогеографическое распространение: П – палеаркты, Г – голаркты, К – космополиты, СЗ – 
средиземноморские (коловратки по: [Кутикова, 1970]; ветвистоусые и веслоногие ракообразные по: 1 – 
[Определитель пресноводных беспозвоночных … , 1995]; 2 – [Боруцкий, Степанова, Кос, 1991], 3 – 
[Dussart, Defaye, 1985], 4 – [Alekseev, 2000], 5 – [Определитель зоопланктона и зообентоса … , 2010], 6 – 
[Рылов, 1948], 7 – [Смирнов, 1971], 8 – [Sinev, Alonso, Sheveleva, 2009], 9 – [Смирнов, 1976]; экологиче-
ская характеристика: Eut – эвритопные, Ph – фитофильные, L – литоральные, Bt – бентические, Pl – 
планктонные [Состав флоры и фауны … , 2001]; Pel – пелагические, Glb – галобионт, Glf – галофил, 
Evb – эврибионт, Evg – эвригалинный, Ub – убиквист, Bt-Pl* – предпочитает заиленные грунты, Bt* – 
обитатель заиленного грунта, TSt – тепловодно-стенотермный, Sol – солоноватоводный; виды подтвер-
дили и определили: * – Н. Г. Шевелева, ** – Н. М. Коровчинский, *** – А. А. Котов 

По биотопической приуроченности планктонных форм – 34 %, лито-
ральных – 25 %, бентических – 17 %, фитофильных – 13 %, пелагических – 
6 %, убиквистов – 3 %, эвритопных и галобионтов – по 1 %. Наибольшее 
число планктонных видов отмечено в оз. Торе-Холь (см. табл. 2). 

Видовой состав зоопланктона российской части солёного озера Убсу-
Нур включает 16 таксонов рангом ниже рода (см. табл. 2). Структурообра-
зующий комплекс определяют галобионт B. plicatilis и галофилы H. fennica, 
А. (Rh.) salinas и M. mongolica (табл. 3). Численность сообщества составляет 
47,8 тыс. экз./м3, на долю коловраток приходится 58 %. Значение индекса ви-
дового разнообразия – 1,7. Только в оз. Убсу-Нур найден Eosphora ehrenbergi. 

В состав зоопланктона солёного оз. Шара-Нур входят 18 видов (см. 
табл. 2). Структурообразующее ядро составляют галофилы – А. (Rh.) salinus 
и M. mongolica (см. табл. 3). Общая численность – 117,3 тыс. экз./м3, значе-
ние индекса видового разнообразия – 1,25.  
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Рис. 2. Зоогеографическая приуроченность макротаксонов зоопланктона из водоё-

мов заповедника «Убсунурская котловина» (указана доля от общего числа видов). 
Примечание:          – палеаркты;               – космополиты;              – голаркты;           – 

средиземноморские  
 

Таблица 3 
Характеристика структурообразующего комплекса зоопланктона (доля в % от общей 

численности) из ряда озёрных водоёмов заповедника «Убсунурская котловина» 

Вид 
Озеро 

Кара-Холь Торе-Холь Убсу-Нур Шара-Нур Бай-Холь 

A. salinus – – 18 43 71 
A. denticornis 7,7 18 – – – 
M. leuckarti – 8 – – – 
M. mongolica – – 16 51 11 
B. longirostris – 9 – – – 
C. retrogressus – – – – 8 
B. plicatilis – – 39 – – 
H. fennica – – 19 – – 
F. longiseta 21 33 – – – 
K. quadrata 55 – – – – 
P. dolichoptera 7,4 – – – – 

Примечание: указаны виды, доля которых превышает 5 %. 

 
Зоопланктон оз. Бай-Холь насчитывает 10 таксонов рангом ниже рода 

(см. табл. 2). Структурообразующее ядро составляют галофилы А. (Rh.) 
salinas, M. mongolica и солонатоводный C. retrogressus (см. табл. 3). Показа-
тель общей плотности зоопланктона – 132,7 тыс. экз/м3, значение индекса 
видового разнообразия – 1,3. 
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Зоопланктон солоноватого оз. Амдайгын-Холь насчитывает 16 таксо-
нов рангом ниже рода, это представители пресноводного и солоноватовод-
ного комплексов, только здесь зарегистрирован Apocyclops dengizicus. 

В озере Торе-Холь зарегистрировано 47 видов зоопланктона (см. 
табл. 2). В период исследований массовое развитие получили Filinia long-
iseta, Acanthodiaptomus denticornis, Bosmina longirostris, Mesocyclops 
leuckarti, доля науплиальных стадий веслоногих составила 18 % 
(см. табл. 3). Наиболее высокие показатели плотности коловраток F. long-
iseta (до 59 %) и K. quadrata (до 5 %) отмечаются в северной части, к югу 
возрастает доля взрослых особей ракообразных, включая A. denticornis, до-
минирующего по биомассе (до 86,8 %). Средняя численность – 29,4 тыс. 
экз./м3, значение индекса видового разнообразия – 1,87. Стоит отметить вет-
вистоусого рачка Macrotrix rosea, восточные границы ареала которого, как 
считалось, доходят до Волги и Печоры [Систематика Cladocera … , 2007], 
однако позже он был найден в бассейне р. Зеи [Шевелева, 2006] и водоёмах 
Байкальского заповедника [Шевелева, Шабурова, 2011]. 

В степных озерках Гаммарусное и Хольчук найдено по 17 и 14 видов 
зоопланктона, отметим Kurzia latissima, которая обнаружена только здесь 
(см. табл. 2). В ручье Булак обитает 13 таксонов рангом ниже рода, среди 
которых отметим Alona flossneri и Brachionus nilsoni (вид – индикатор за-
грязнения) [Кутикова, 1970]. В хорошо прогреваемых водоёмах поймы 
р. Тес-Хем среди 23 видов массовое развитие получил Macrotrix 
hursiticornis. 

Зоопланктон оз. Кара-Холь насчитывает 15 видов, только здесь обна-
ружена Ceriodaphnia setosa (см. табл. 2). Структурообразующее ядро обра-
зуют K. quadrata, F. longiseta, P. dolichoptera и A. denticornis (см. табл. 3). 
Общая численность – 9,38 тыс. экз./м3. Богатой по видовому составу оказа-
лась фауна небольших водоёмов № 1 и 2 – по 25 и 19 видов соответственно 
(см. табл. 2). Виды в основном фитофильные, эвритермные. 

Между водоёмами котловины наблюдается широкая вариабельность 
значений индексов видового сходства – от 0,06 до 0,68. Высокий уровень 
сходства отмечен между солёными озёрами Убсу-Нур, Шара-Нур и Бай-
Холь, а также между водоёмами № 1 и 2, между оз. Шара-Нур и руч. Булак 
и оз. Торе-Холь и водоёмами поймы р. Тес-Хем (табл. 4). 

Исследования прошлых лет [Гундризер, Попков, Иванова, 1974; Биоло-
гические основы … , 1986; Попкова, 2004] констатируют наличие в оз. Торе-
Холь 12–18 видов зоопланктона, из которых мы не нашли 13 (Polyarthra ma-
jor, Asplanchna girodi, Kellicota longispina, Conochilus unicornis, Filinia 
mayor, Neutrodiaptomus incongruens, Eudiaptomus graciloides, Termocyclops 
crassus, T. dybowskii, Cyclops stenuus, Polyphemus pediculus, Alonopsis 
ambigua, Ilyocriptus acutifron), при этом список пополнен 29 другими таксо-
нами рангом ниже рода. Доминирование диаптомусов по биомассе (72–
95 %), наблюдаемое ещё в прошлом веке [Биологические основы … , 1986], 
сохраняется по сей день. Массовое развитие коловраток – индикаторов эв-
трофирования [Андроникова, 1996], ранее не отмечавшееся, мы трактуем 



ТАКСОНОМИЧЕСКИЙ СОСТАВ ЗООПЛАНКТОНА ВОДНЫХ ОБЪЕКТОВ          39

 

как следствие антропогенного влияния, учитывая популярность озера как 
рекреационного объекта. Источником поступления B. nilsoni в оз. Шара-Нур 
мы считаем руч. Булак [Кирова, Шевелева, Синев, 2012].  

Таблица 4 
Индексы сходства видового состава (коэффициент Серенсена – Чекановского)  

зоопланктона в водных объектах заповедника «Убсунурская котловина» 
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Кара-Холь 1            
Водоём № 1 0,4 1           
Водоём № 2 0,35 0,68 1          
Торе-Холь 0,29 0,31 0,33 1         
Гаммарусное 0,12 0,38 0,5 0,28 1        
Хольчук 0,2 0,3 0,42 0,26 0,51 1       
Убсу-Нур 0,19 0,09 0,11 0,16 0,06 0,13 1      
Шара-Нур 0,18 0,18 0,16 0,25 0,11 0,18 0,64 1     
Амдайгын-
Холь 

0,19 0,14 0,17 0,22 0,06 0,13 0,43 0,47 1    

Бай-Холь 0,15 0,05 0,07 0,07 0 0,16 0,53 0,57 0,3 1   
Руч, Булак 0,21 0,26 0,12 0,27 0,06 0,14 0,34 0,58 0,34 0,26 1  
Водоёмы 
поймы 
р. Тес-Хем 

0,26 0,2 0,33 0,55 0,25 0,21 0,25 0,39 0,41 0,12 0,38 1 

Примечание. Жирным выделены варианты высокой степени видового сходства между водоёмами. 

Список зоопланктона оз. Убсу-Нур увеличен на 8 видов: Brachionus cali-
florus, B. plicatilis aspanchnoides, Notholca acuminata, Alona rectangula, Moina 
mongolica, Arctodiaptomus salinus, Diacyclops limnobius, Megacyclops viridis.  

В общем видовой список зоопланктона котловины пополнен на 54 вида 
из 31 рода. 

Уровень минерализации является одним из ведущих факторов, опреде-
ляющих число видов зоопланктона и особенности видового состава [Хлебо-
вич, 1974; Алимов, 2008]. Наиболее богаты в видовом отношении пресные 
водоёмы, в которых найдено 89 % таксонов из общего списка, в солёных 
озёрах зафиксированы 23 %, в солоноватых – 14 %. В целом зоопланктон 
представлен видами солоноватоводного и пресноводного комплексов, в со-
лёных озёрах массовое развитие получили галофилы M. mongolica, 
A. salinus, H. fennica и галобионт B. plicatilis. Два первых вида составляют 
основу зоопланктона минеральных озёр в Монголии и Забайкалье [Итигило-
ва, Афонина, 2009; Макаркина, Шевелева, 2008; Биоразнообразие коловра-
ток … , 2009; Афонина, Итигилова, 2014; Flossner, Horn, Paul, 2005; Alonso, 
2010; Paul, 2012].  

Общими для всех типов вод являются эвригалинные малочисленные 
Notholca acuminata, Chydorus sphaericus, Daphnia longispina, Ceriodaphnia 
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reticulata, Megacyclops viridis. Как в пресных, так и солёных водах обитают 
14 видов: Euchlanis d. dilatata, Brachionus plicatalis, B. pl. ancylognatus, 
K. cochlearis, N. acuminata, Eucyclops serrulatus, M. viridis, Mesocyclops 
leuckarti, Acantocyclops vernalis, C. reticulata, S. vetulus, D. longispina, 
Ch. shpaericus, Monospilus dispar. В солоноватых и пресных найдены 11 так-
сонов: Kerathella c. cochlearis, N. acuminata, M. viridis, Termocylops dubowski, 
Simocephalus expinosus, C. reticulata, D. longispina, Macrothrix rosea, 
Ch. sphaericus, Coronatella rectangula, Moina brachiata. В солёных и в солоно-
ватых водах обнаружено 8 видов: N. acuminata, Hexartra fennica, A. salinas, 
C. reticulata, D. longispina, Ch. sphaericus, Alona flossneri, C. rectangula.  

Новыми для фауны планктона водоёмов республики являются коло-
вратки Eoschora ehrenbergi и Synchaeta grandis. В составе зоопланктона при-
сутствуют редкие для фауны России ракообразные A. dengizicus, E. dumonti, 
A. flossneri. A. dengizicus известен из притоков солёного оз. Эльтон (Прика-
спийская низменность) [Gusakov, 2011; Гусаков, 2019]. Озеро Амдайгын-
Холь является самой северной точкой нахождения вида в России. Находки 
описанного в 2000 г. В. Р. Алексеевым E. dumonti [Alekseev, 2000] в Туве 
относительно редки, оз. Кара-Холь является самой высотной точкой реги-
страции в республике. Более обширным ареалом E. dumonti обладает в Мон-
голии [Аюушсурээн, Шевелева, Аров, 2013], Прибайкалье и Амурской обла-
сти [Макаркина, Шевелева, 2008]. A. flossneri, описанный из оз. Убсу-Нур 
[Sinev, Alonso, Sheveleva, 2009], найден в других солёных водоёмах Убсу-
нурской котловины (см. табл. 3).  

Впервые для фауны веслоногих Тувы идентифицированы два предста-
вителя отр. Harpactiformes, при этом в масштабах республики гарпактициды 
остаются совершенно не изученными.  

Заключение 

Выполненные исследования существенно пополнили данные о таксо-
номическом составе и распространении организмов зоопланктона в водных 
объектах северной части котловины Больших Озёр. Мы полагаем, что еди-
ничность находок многих видов может быть обусловлена слабой изученно-
стью региона. 

Минерализация выступает основным существенным фактором среды в 
степных водоёмах, в горных озёрах наиболее важен температурный фактор. 
Видовое разнообразие в пресных водоёмах вчетверо превосходит таковое в 
солёных озёрах, массовое развитие в которых получили галофилы и гало-
бионты. Сообщества коловраток и низших ракообразных в водоёмах запо-
ведника представляют собой эталонную составляющую ненарушенных вод-
ных экосистем.  

Авторы сердечно благодарят Н. Г. Шевелеву за неоценимую помощь в 
подготовке публикации. 
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Taxonomic Composition of Zooplankton in the Ubsunur  
Basin State Nature Reserve (Tyva, East Siberia) 

N. A. Kirova 1, A. Yu. Sinev 2, E. S. Chertoprud 2,3 
1Tuvinian Institute for Exploration of Natural Resourses SB RAS, Kyzyl, Russian Federation 
2Moscow State University, Russian Federation, Moscow, Russian Federation 
3Severtsov Institute of Ecology and Evolution RAS, Moscow, Russian Federation 

Abstract. There is analysis of the taxonomic diversity of Rotifers, Copepods, and Cladocerans 
from water bodies, located on the territory of clusters of the Ubsunurskaya Kotlovina State 
Natural Biosphere Reserve, located within the Russian part of the Ubsunur Basin, on the bor-
der with Mongolia. A total of 87 species from 53 genera, 22 families, 10 orders were recorded. 
Cladocerans include 40%, Copepods – 37% and Rotifers – 23%. The dependence of species 
diversity on the level of mineralization was established – 89% were found in fresh water bod-
ies, in salty – 23%, in brackish – 14%. Zooplankton composition of the Lake Tore-Khol has 
undergone some changes in comparison with the data of the second half of the last century. 
The zooplankton contains species of crustaceans that are rare for the Rossian fauna – Apocy-
clops dengizicus, Eucyclops dumonti, Alona flossneri. Tuva is the northernmost point of 
A. dengizicus in Russia – its habitat, lake Amdaigyn-Khol, located at 530 parallel. The spring 
Bulak is polluted by mechanized water intake for technical needs, which is confirmed by the 
appearance of an indicator of this process – Brachionus nilsoni, which then enters the lake 
Shara-Nur. Location on the shore of the lake Tore-Khol camp site led to the development of 
Filinia longiseta, which had not previously been observed in large numbers. In general, the 
presence of rare species for the fauna of Russia in the water bodies of the reserve indicates the 
presence of favorable conditions for their development and life.  

Keywords: zooplankton, reserve, Ubsunur depression, rare crustacean species. 
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