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Aннотация. Описаны три новых вида диатомовых водорослей из семeйства Cymbellaceae: Encyonema mir-
abilis sp. nov., Cymbella olgae sp. nov. и C. cognata sp. nov. из литоральной зоны оз. Байкал. E. mirabilis харак-
теризуется узкими створками, плотными штрихами и глубоко посаженными ареолами (30–50 в 10 мкм). 
C. olgae отличается узкими створками, большим количеством штрихов и ареол в 10 мкм, наличием апикаль-
ных поровых полей и отсутствием стигм около центрального узелка. C. cognata имеет явные терминальные 
концы шва, резко отклоненные под углом 45° на дорзальную сторону, которые отделяют чётко выраженные 
апикальные поровые поля от штрихов створки. Плотные поры (25–41 в 10 мкм) подковообразной,  
S-образной и гантелевидной формы. Все виды широко распространены в литорали оз. Байкал.  
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Введение 

В современной систематике диатомовых 
водорослей семейство Cymbellaceae включает 
13 родов: Placoneis Mereschkowsky, Сymbella 
Agardh, Brebissonia Grunow, Encyonema Kützing 
[28], Navicella Krammer, Pseudoencyonema 
Krammer, Encyonopsis Krammer, Cymbellopsis 
Krammer [17; 18], Delicata Krammer, Navicym-
bula Krammer, Gomphocymbellopsis Krammer, 
Cymbopleura Krammer, Afrocymbella Krammer 
[20]. Эти роды отличаются формой створок, 
степенью дорзивентральности панциря, типом 
и строением шва, присутствием или отсутстви-
ем апикальных поровых полей, формой стигм, 
структурой и количеством ареол в штрихах. 
Недавно в семействе Cymbellaceae выделен 
новый род Oricymba, который характеризуется 
наличием выступа вдоль поверхности створки, 
бороздок вдоль пояска, круглых вмятин в осе-
вой и центральной областях и наростами крем-
ния, скрывающими центральные концы шва на 
внутренней поверхности створки [25].  

Бентосная диатомовая флора оз. Байкал 
изучается с XIX в. [3; 9; 12; 13; 21; 22; 24; 26; 
27; 29–31]. В наиболее полном списке бентос-
ных диатомовых водорослей Байкала, пред-
ставленном К. К. Мейером [4], в частности, 
приведены 49 таксонов семейства Cymbellaceae. 
Автор отмечает своеобразие и эндемизм видов 
этого семейства, способность многих из них к 
изменчивости, которая охватывает величину, 
форму и структуру створки. В настоящее время 

в Байкале обнаружены 58 видов, разновидно-
стей и форм семейства Cymbellaceae, из кото-
рых 6 таксонов являются эндемичными [7].  

Распределение, локализация, экология и 
значимость представителей семейства Cymbel-
laceae в Байкале довольно хорошо изучены. 
Литоральная зона озера делится на три расти-
тельных пояса [4], в первом из которых доми-
нируют космополитные таксоны родов Cym-
bella и Encyonema, с увеличением глубины 
преобладающими становятся редкие и энде-
мичные виды, которые обильно развиваются в 
летний период [6; 24; 26; 27]. На западном по-
бережье озера, где преобладают твёрдые не-
заиленные грунты и хорошо развиты макрофи-
ты, виды этих родов наиболее многочисленны. 
Значительное видовое разнообразие семейства 
отмечено в прол. Малое Море и в Ольхонских 
воротах [7].  

Оба этих рода переописаны К. Краммером 
[17; 18]. Cymbella имеет апикальные поровые 
поля, одну или несколько вентрально располо-
женных стигм, терминальные концы шва дор-
зально изогнуты, а проксимальные концы от-
клонены к вентральной стороне створки. En-
cyonema отличается сильно дорзивентральным 
строением панциря, наличием стигмоида у 
многих таксонов на дорзальной части створки. 
Проксимальные концы шва направлены на дор-
зальную сторону створки, терминальные изогну-
ты на вентральную часть створки [17; 19]. 

В данной публикации изложены результаты 
изучения байкальских Cymbellaceae с исполь-
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зованием методов световой и электронной 
микроскопии.  

Материалы и методы 

Материалом для исследований послужили 
сборы бентосных водорослей, сделанные в ию-
не–июле 1997–1998 гг. на 53 станциях, распо-
ложенных вдоль береговой линии оз. Байкал 
через каждые 35 км (рис. 1) [11]. Координаты 
станций фиксировались с помощью приёмни-
ков системы позиционирования GPS.  

Средние показатели температуры воды в 
литорали озера летом колебались от 10 до 
17 °С, рH – от 7,7 до 9,1. Значения содержания 
O2 составили 10–12,7 мг/л (μm L -1), NO3

- – 
0,04–0,25 мг/л, PO4

3- – 0,007–0,12 мг/л, Si – 
0,60–0,68 мг/л, СO2 – 0,66–1,49 мг/л. Прозрач-
ность воды по показаниям диска Секки соста-

вила 15 м [8]. Пробы отбирались акваланги-
стами на глубинах 0, 1 и 20 м. Водоросли с по-
верхности камней счищали жёсткой щёткой и 
фиксировали 96%-ным этанолом. Для сбора 
образцов с илистых и песчаных поверхностей 
использовали пробоотборник Экмана [11]. 
Очистку панцирей от органики проводили ме-
тодом горячего сжигания 30%-ной перекисью 
водорода и концентрированной соляной кисло-
той [16]. Для изучения морфологии и структу-
ры клеток использовали световой микроскоп 
(СМ) Axiostar plus (Carl Zeiss) и электронный 
микроскоп (СЭМ) Quanta 200 (FEI Company). 
Идентификация вновь описанных видов прово-
дилась с помощью опубликованных сводок 
[17–20].  

 

 
 

Рис. 1. Карта-схема расположения точек отбора проб 
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При описании диагнозов новых видов ис-
пользовалась общепринятая терминология [16; 
28]. Для подтверждения морфологической из-
менчивости проанализированы 100 экз. каждо-
го из исследованных видов. 

Результаты 

Encyonema mirabilis Rodionova, Pomaz-
kina & Makarevich sp. nov. (рис. 2: 1−7). 

Descriptio: Valvae dorsiventrales. Margine 
dorsali convexa. Margine ventrali recta, cum ele-
vatione haud magna in medio. Apicibus rotundatis, 

curvatis in latus ventrale, 10–44 μm longae, 4–9,5 
μm latae. Area axialis angusta, paulo dilatata in 
centro. Area centralis ambigua. Striae punctatae-
lineolatae, modice radiales in centro valvae, 
aliquando una vel duae abbreviatae, 12–20 in 10 
μm. Apicibus striae convergentes, magis crebre, 
13–21 in 10 μm. Puncta 30–49,8 in 10 μm. Raphe 
filiformis, ventraliter curvata. Raphes apices proxi-
males breves, parce dilatatae, latus dorsale directae. 
Raphes apices terminales longae, latus ventrale 
curvatae. Punctum singular non clare videtur.   

 

 
Рис. 2. Encyonema mirabilis Rodionova, Pomazkina & О. Makarevich sp. nov.: 1, 3, 4 – внешняя поверх-

ность створки; 2, 5, 6 – внутренняя поверхность створки; 7 – общий вид. (1–6 – СЭМ; 7 – СМ). Масштаб: 10 
мкм (1, 2, 7), 1 мкм (3–6)  
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Створки дорзивентральные, полуэллипти-
ческие. Спинной край выпуклый, брюшной 
прямой или немного вогнутый с небольшой 
выпуклостью посередине. Концы закруглён-
ные, изогнутые на вентральную сторону. Дли-
на створки 10–44 мкм, ширина 4–9,5 мкм. Осе-
вое поле узкое, на середине расширенное в не-
большое, слабо выраженное центральное поле. 
Штрихи пунктирно-линеолированные, на сере-
дине створки слабо радиальные, иногда на дор-
зальной стороне один или два укороченные, 
12–20 в 10 мкм. На концах штрихи конвергент-
ные, более частые, 13–21 в 10 мкм. Точек в 
штрихах 30–49,8 в 10 мкм. Шов нитевидный, 
вентрально изогнутый. Проксимальные концы 
шва короткие, слегка расширенные, направле-
ны на дорзальную сторону. Терминальные кон-
цы шва длинные, изогнуты на вентральную сто-
рону. Дорзальный стигмоид виден неотчётливо.  

Голотип: проект «Дарвиновская инициати-
ва», 44.00 BK (Лимнологический институт 
РАН, Иркутск).  

Изотип: проект «Дарвиновская инициати-
ва», 44.20 BK (Лимнологический институт 
РАН, Иркутск). 

Типовая локализация: Южный Байкал, м. 
Половинный (литораль). Пробы отобраны в 
июне 1998 г. с камней. 

Этимология: Латинское слово mirabilis оз-
начает удивительная, необыкновенная.  

Данные электронно-микроскопических ис-
следований 

На внешней стороне створки трансапикаль-
ные штрихи состоят из тонких щелевидных 
ареол. Центральное поле окружено маленькими 
ареолами округлой формы (рис. 2: 3). Шов 
тонкий, нитевидный. Ветви шва изогнуты на 
вентральную сторону створки (рис. 2: 1). Про-
ксимальные концы шва расширены и направ-
лены на дорзальную сторону створки (см. рис. 
2: 1). Терминальные концы шва длинные, 
крючковидные, устремлены на вентральную 
сторону, от них отходят короткие штрихи раз-
ной длины, состоящие, как и трансапикальные 
штрихи, из тонких щелевидных ареол (рис. 2: 
4). Апикальные поровые поля отсутствуют. 

На внутренней поверхности створки ареолы 
в штрихах глубоко посажены, продолговатой 
формы и отделены друг друга кремневыми 
стойками (рис. 2: 2, 5). Проксимальные щели 
шва изогнуты на дорзальную сторону в виде 
крючка. На крупных и средних экземплярах 
дорзальный стигмоид виден неотчётливо (см. 
рис. 2: 5). Терминальные концы шва заканчи-
ваются маленькой хеликтоглоссой, изогнутой 

на брюшную сторону. Полярные узелки, от ко-
торых отходят продольные штрихи разной 
длины, удалены от концов створки. Гиалино-
вые поля длинные и отделяют апикальные 
штрихи от хеликтоглоссы (рис. 2: 6). 

Cymbella olgae Rodionova & Pomazkina sp. 
nov. (см. рис. 3: 1−7). 

Descriptio: Valvae dorsiventrales, semiellipti-
cae, margine dorsali convexa et margine ventrali 
recta, cum elevatione haud magna in medio. Api-
ces rotundatae, non attenuatae, 21,7–53,5 μm lon-
gae, 7,7–13,7 μm latae. Area axialis angusta, lin-
earis. Area centralis non prominetur. Striae 
punctatae-lineolatae, modice radiales in centro 
valvae in latere ventrali et parce radiales ad apices 
in latere ventrali et in latere dorsali omnis, 10–20 
in 10 μm. Puncta 21–34 in 10 μm. Raphe modice 
lateralis ad apices proximales et apices distales 
filiformis, in latus dorsale parce curvata. Raphes 
apices proximales breves, cum poris centralibus 
leviter dilatatis et parce declinatis in latus dorsale. 
Fissurae terminales curvatae in latus dorsale sub 
angulo 450 et paulo ab apicibus valvae ablatae. 
Magnae apicales areae porales in valvae apicibus sunt. 

Голотип: проект «Дарвиновская инициати-
ва», 2.00 BK (Лимнологический институт РАН, 
Иркутск).  

Изотип: 2.00 BK, 2.20 BK (Лимнологиче-
ский институт РАН, Иркутск).  

Типовая локализация: Южный Байкал, на-
против с. Большое Голоустное (литораль). 
Пробы отобраны в июне 1997 г. с камней с 
глубины 20 м.  

Этимология: Cymbella olgae названа в честь 
Ольги – дочери одного из авторов. 

Створки дорзивентральные, полуэллипти-
ческие. Спинной край выпуклый, брюшной 
прямой с небольшой выпуклостью посередине. 
Концы закруглённые, не оттянутые. Длина 
створки 21,7–53,5 мкм, ширина 7,7–13,7 мкм. Осе-
вое поле узкое, линейное. Среднее поле не выде-
ляется. Штрихи пунктирно-линеолированные, 
умеренно радиальные в центре вентральной 
стороны створки и слегка радиальные на кон-
цах вентральной стороны и на дорзальной сто-
роне створки, 10–20 в 10 мкм. Точек 21–34 в 
10 мкм. Шов умеренно латеральный, становя-
щийся нитевидным вблизи проксимальных и 
дистальных концов, слегка изогнут на дорзаль-
ную сторону. Проксимальные концы шва ко-
роткие cо слабо расширенными и слегка от-
клонёнными на дорзальную сторону централь-
ными порами. Терминальные щели изогнуты 
на дорзальную сторону под углом 45° и немно-
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го удалены от концов створки. На концах створ-
ки имеются большие апикальные поровые поля.  

Данные электронно-микроскопических ис-
следований 

На внешней стороне створки трансапикаль-
ные штрихи состоят из одного ряда щелевид-
ных ареол (рис. 3: 1, 3, 4). Первый ряд мелких 
ареол замыкает осевую область, в центральной 
части на дорзальной стороне створки ареолы 
округлой формы (см. рис. 3: 3). Ветви шва изо-
гнуты на дорзальную сторону створки. Про-
ксимальные концы шва каплевидные, слабо 

расширены, и слегка отогнуты на дорзальную 
сторону створки (см. рис. 3: 3). Терминальные 
щели шва длинные и также отогнуты на дор-
зальную сторону. Большие апикальные поро-
вые поля, хорошо выражены и состоят из ради-
альных рядов маленьких округлых пор (см. 
рис. 3: 4).  

На внутренней поверхности створки ареолы 
в штрихах щелевидные (рис. 3: 2, 5, 6). Цен-
тральные шовные концы дорзально изогнуты, 
имеется утолщённый центральный узелок (см. 
рис. 3: 5). 

  

 

Рис. 3. Cymbella olgae Rodionova & Pomazkina sp. nov.: 1, 3, 4 – внешняя поверхность створки; 2, 5, 6 – 
внутренняя поверхность створки; 7 – общий вид. (1–6 – СЭМ; 7 – СМ). Масштаб: 10 мкм (1, 2, 7), 1 мкм (3–6)  
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Шов заканчивается хеликтоглоссой, лока-
лизованной вблизи апиксов. Апикальные поро-
вые поля состоят из рядов пор, радиально от-
ходящих от терминального узелка створки (см. 
рис. 3: 6).  

Cymbella cognata Pomazkina & Rodionova 
sp. nov. (см. рис. 4: 1−7). 

Descriptio: Valvae leniter dorsiventrales, 
margo dorsalis convexior est, quam margo ven-
tralis, 12,3−29,2 μm longae, 4,5–8,1 μm latae. 
Apices rotundatae. Area axialis angusta, parce 
dilatata in centro valvae. Area centralis ambigua. 
Striae punctatae-lineolatae, modice radiales, 

10−18 in 10 μm, in valvae latere dorsali una vel 
aliquanto earum abbreviatae. Puncta 25−41 in 10 
μm. Raphe leniter lateralis, ad apices proximales et 
distales filiformis, curvata in latus dorsale. Raphes 
apices proximales longae, leniter dilatatae, in latus 
ventrale curvatae valvae. Fissurae terminales unci-
natae, ad marginem dorsalem curvatae valvae. 

Створки слабо дорзивентральные, линейно-
эллиптическиe. Спинной край более выпуклый, 
чем брюшной. Концы закруглённые. Длина 
12,3−29,2 мкм, ширина 4,5−8,1 мкм. Осевое 
поле умеренно-широкое, на середине расши-
ренное в небольшое, округлое центральное поле. 

 

 
 
Рис. 4. Cymbella cognata Pomazkina & Rodionova sp. nov.: 1, 3, 4 – внешняя поверхность створки; 2, 5, 6 – 

внутренняя поверхность створки; 7 – общий вид. (1–6 – СЭМ; 7 – СМ). Масштаб: 10 мкм (1, 2, 7), 1 мкм (3–6) 
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Штрихи слегка радиальные, 10−18 в 10 мкм, 
часто на середине дорзальной стороны створки 
один или несколько из них укороченные. Аре-
ол в штрихах 25−41 в 10 мкм. Шов слабо лате-
ральный, становящийся нитевидным вблизи 
проксимальных и дистальных концов, слегка 
изогнут на дорзальную сторону. Проксималь-
ные концы шва длинные, слабо расширенные, 
изогнуты на вентральную сторону створки. 
Терминальные щели крючковидные, изогнуты 
к спинному краю створки.  

Голотип: проект «Дарвиновская инициати-
ва», 6.00 BK (Лимнологический институт РАН, 
Иркутск). 

Изотип: 6.10 BK, 6.20 BK (Лимнологиче-
ский институт РАН, Иркутск). 

Типовая локализация: Южный Байкал, бух. 
Анга (литораль). Пробы песка и ила отобраны в 
июне 1997 г.  

Этимология: латинское слово cognata озна-
чает родная, отечественная.  

Данные электронно-микроскопических ис-
следований  

На внешней стороне створки трансапикаль-
ные штрихи состоят из подковообразных, вол-
нистых и S-образных ареол (рис. 4: 1, 3, 4). В 
центральной части ареолы могут быть малень-
кими и округлыми (см. рис. 4: 3). Шов слабо 
латеральный. Ветви шва направлены на дор-
зальную сторону створки. Проксимальные ще-
ли немного расширенные (см. рис. 4: 3). 
Tерминальные щели шва изогнуты на дорзаль-
ную сторону (см. рис. 4: 1). Апикальные поро-
вые поля хорошо выражены и состоят из ради-
альных рядов маленьких, слегка вытянутых 
пор (см. рис. 4: 4). 

На внутренней поверхности ареолы в 
штрихах подковообразной и S-образной формы 
(рис. 4: 2, 5, 6). Проксимальные концы шва не-
много изогнуты на вентральную сторону. Хо-
рошо виден утолщённый центральный узелок 
(см. рис. 4: 5). Терминальные концы заканчива-
ются хеликтоглоссой. Апикальные поровые по-
ля связаны с рёберной системой створки (см. 
рис. 4: 6). 

Обсуждение 
Сравнение с близкородственными видами 
Новые виды E. mirabilis, C. olgae и 

C. cognatа имеют ряд отличительных от других 
близкородственных видов морфологических 
признаков.  

E. mirabilis отнесена к роду Encyonema на 
основании сильно дорзивентрального строения 
створки и строения шва. 

Байкальский представитель сходен с видом 
E. prostratum по дорзивентральной форме ство-
рок, типу и расположению шва, по строению 
ареол в штрихах, наличию продольных штри-
хов разной длины в апикальной части створки 
[2; 10; 16; 18]. С родственными таксонами 
E. silesiacum, E. silesiacum var. altensis, E. sile-
siacum var. distinctepunctata и E. spitsbergense 
его объединяет аналогичное строение и очер-
тание створок, форма осевого и среднего поля 
и строение шва. Концы створок E. mirabilis, как 
у C. procerum и инициальных клеток E. silesia-
cum – узко-округлые, направленные на брюш-
ную сторону, имеются крупные концевые узел-
ки вблизи края створки. На средних и крупных 
экземплярах E. mirabilis, E. paucistriatum и 
E. spitsbergense дорзальный стигмоид не ясно 
обозначен [17].  

У нового вида имеется один или два укоро-
ченных штриха на спинной стороне створки, 
что объединяет его с родственными таксонами 
E. silesiacum, E. silesiacum var. altensis [17]. 
E. mirabilis отличается от этих видов по ряду 
важных признаков: число штрихов и глубоко 
посаженных ареол в штрихах выше (13–21 и 
30–50 в 10 мкм), чем у вышеперечисленных 
таксонов. E. stigmoideum имеет широкий шов, 
который к проксимальным и дистальным кон-
цам становится нитевидным. У нового таксона 
шов нитевидный и только к концам немного 
расширен. E. silesiacum имеет хорошо видимый 
дорзальный стигмоид, что отличает его от 
E. mirabilis.  

Новые виды Cymbella olgae и C. cognata 
отнесены к роду Сymbella на основании строе-
ния шва, штрихов и наличия апикальных поро-
вых полей [16; 19].  

В результате ревизии семейства Cymbella-
ceae вид С. helvetica был переведён в подрод 
Cymbopleura [16]. Однако К. Краммер по нали-
чию стигм на брюшной стороне створки объе-
диняет его с представителями рода Сymbella.  
В настоящее время С. helvetica включён в hel-
vetica-комплекс рода Cymbella наряду C. com-
pacta Østrup, C. subhelvetica Krammer, C. lange-
bertalotii Krammer, C. balatonis Grunow, C. sua-
vis Pantocsek [19]. 

C. olgae по форме створки имеет сходство с 
видами из комплекса C. helvetica [19]. C. olgae 
отличается от представителей группы более 
мелкими размерами, большим количеством 
штрихов и ареол в 10 мкм, а также наличием 
апикальных поровых полей и отсутствием 
стигм около центрального узелка. При свето-
вом микроскопировании створки C. olgae очень 



Е. В. РОДИОНОВА, Г. В. ПОМАЗКИНА, О. Ю. МАКАРЕВИЧ 

Известия Иркутского государственного универстета 

116

схожи с C. subhelvetica и C. cantonatii, отлича-
ясь, однако, от C. subhelvetica отсутствием 
стигм, а от C. cantonatii формой ареол, которые 
у последнего х-образные. C. olgae, как и C. su-
avis, не имеет стигмы [19]. Другие виды helve-
tica-комплекса обладают этим признаком.  

Новый вид схож с C. strontiana, C. alpestris, 
С. vulgatа, С. rumrichae и С. parviformis сред-
ними размерами, очертанием створок, наличи-
ем длинных изогнутых на дорзальную сторону 
терминальных щелей и поровых полей на кон-
цах створки. У C. strontiana и C. alpestris, как и 
у С. olgae, отсутствуют стигмы на середине 
брюшной стороны створки.  

С. olgae также отличается от родственных 
видов более сближенными штрихами. Шов у 
вышеперечисленных видов по сравнению с 
байкальским сильно латеральный, становящий-
ся вблизи проксимальных концов обратно ла-
теральным. У С. vulgatа, C. rurichae и С. parvi-
formis имеются одна или несколько стигм [19].  

C. cognata имеет сходство с родственными 
видами C. bernensis, C. orientalis, C. hustedtii, 
C. kolbei и C. subkolbei по форме и очертанию 
створок, наличию дорзально изогнутых ветвей 
шва, узко или широко закруглённых концов, а 
также по смещению проксимального конца 
шва на вентральную сторону и отклонению 
дистального конца на дорзальную сторону 
створки. Шов у этих видов латеральный, ста-
новящийся нитевидным вблизи проксимально-
го и терминального концов. У вышеперечис-
ленных таксонов, кроме C. orientalis и C. sub-
kolbei, центральная область отсутствует или 
слабо выражена. Байкальский представитель 
схож с C. hustedtii и C. bernensis отсутствием 
стигм на брюшной стороне створки, с C. hust-
edtii, C.kolbei и C. subkolbei средними размера-
ми створок [19].  

В отличие от вышеперечисленных видов 
C. cognata имеет слабо радиальные, равномерно 
распределённые по всей длине створки штрихи. 
Апикальные поровые поля у нового таксона более 
развитые и отделённые от штрихов терминальны-
ми щелями, а отверстия пор в штрихах подково-
образной, волнистой и S-образной формы. У ос-
тальных родственных видов апикальные поля ма-
ло обозначены и в основном расположены на за-
гибе створки. У C. hustedtii и C. orientalis они раз-
делены на две части дорзально отклонёнными 
терминальными щелями [19; 23].  

Чёткие морфологические признаки, характе-
ризующие Encyonema mirabilis sp. nov., Cymbella 
olgae sp. nov. и C. cognata sp. nov., позволяют вы-
делить эти таксоны в самостоятельные виды. 

Работа выполнена при поддержке програм-
мы фонда «Дарвинская инициатива». Авторы 
выражают глубокую благодарность руководи-

телю проекта Р. Флауру, Е. В. Лихошвай за со-
действие в организации работы, водолазам 
В. Вотякову и С. Селяндину за помощь в сборе 
материала, А. Е. Кузминой за подготовку по-
стоянных препаратов для микроскопирования.  
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Three new species of the family Cymbellaceae from Lake Baikal 
Ye. V. Rodionova, G. V. Pomazkina, O. Yu. Makarevich 
Limnological Institute SB RAS, Irkutsk  
Abstract. Three new species of the family Cymbellaceae Encyonema mirabilis sp. nov., Cymbella olgae sp. nov. 
and C. cognata sp. nov. were described from the littoral zone of Lake Baikal. Small size, dense striae and deep areo-
lae distinguish these taxa from closely related species. C. cognata is characterised by a horseshoe, undulate and 
doublepore-like shape.  
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