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Ɉɩɵɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ  
ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 

ɭɪɛɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ 
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ɂɜɚɧɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɂɜɚɧɨɜɨ 
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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɬɪёɯ ɫɟɡɨɧɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɫɹ ɫɨɫɬɚɜ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɜ 
ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɹɯ ɧɟɮɬɟɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɝ. ɂɜɚɧɨɜɨ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ȼɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɏɉɄ ɢ ȻɉɄ ɜ ɩɪɨɛɚɯ ɬɚɥɨɣ ɜɨɞɵ ɜɛɥɢɡɢ 
ɧɟɮɬɟɛɚɡɵ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɮɨɧɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɮɟɧɨɥɨɜ ɜ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɜɨɞɟ ɜ 
4–7 ɪɚɡ, ɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɜ 1,2 ɪɚɡɚ ɜɵɲɟ ɧɨɪɦɵ. ȼɵɹɜɥɟɧ 
ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɪɹɞ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ ɜ ɩɵɥɟɜɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɹɞ ɧɚɤɨɩ-
ɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɬɚɥɨɣ ɜɨɞɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɚɹ ɩɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɦ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɭɯɨɝɨ ɨɫɬɚɬɤɚ ɢ ɬɹɠёɥɵɯ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɵɥɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɛɥɢɡɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ 15,5 ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
ɮɨɧɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ. ɉɪɨɜɟɞёɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɜɨɞɵ ɦɟɬɨɞɨɦ ɛɢɨɬɟ-
ɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɞɚɧɧɵɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ.  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɫɧɟɠɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ, ɬɹɠёɥɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ, ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɮɟɧɨɥɵ, 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ, ɩɵɥɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

Вɜɟɞɟɧɢɟ 

Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɭɪɨɜɧɹ ɤɨɧɬɚɦɢɧɚɰɢɢ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɭɞɨɛ-
ɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɞɚɸɳɢɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɝɨɪɨɞɨɜ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɩɪɨɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɜ ɧɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. 
ɉɪɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɱɚɫɬɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨɥɥɸɬɚɧɬɨɜ ɜ ɩɨɱɜɟɧɧɨɦ ɢ ɫɧɟɠɧɨɦ ɩɨ-
ɤɪɨɜɟ Д4Ж. ɗɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɞɟɩɨɧɢɪɭɸɳɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ 
ɫɪɟɞ Д15Ж. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɜ ɫɧɟɠɧɨɦ ɩɨɤɪɨɜɟ, ɚ ɞɚɥɟɟ ɜ ɩɨɱɜɟ ɚɤ-
ɤɭɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɨɥɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (Ɂȼ) ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ. Ɇɚɫɫɨɜɵɟ ɞɨɥɢ Ɂȼ ɜ ɬɚɥɨɣ ɜɨɞɟ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɧɚ ɩɨɪɹɞɤɢ ɜɵɲɟ, 
ɱɟɦ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ. Ɍɚɤɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɞɜɭɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ: ɜɥɚɠɧɨɣ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɫɧɟɠɢɧɨɤ ɜ 
ɨɛɥɚɤɚɯ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɜɵɩɚɞɟɧɢɸ ɢɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɚɞɤɨɜ ɢ ɫɭɯɨɦɭ ɨɫɚ-
ɠɞɟɧɢɸ ɢɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ Д29Ж. 



ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ ɋɇȿɀɇɈȽɈ ɉɈɄɊɈȼȺ ɄȺɄ ɉɈɄȺɁȺɌȿɅə ɁȺȽɊəɁɇȿɇɂə  59 

 

ɋɧɟɝ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦ ɤɚɤ ɨɬɥɢɱɧɵɣ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɟ-
ɡɟɪɜɭɚɪ Ɂȼ, ɦɢɝɪɢɪɭɸɳɢɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦ ɩɭɬёɦ Д32Ж. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɞɥɹ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɣ ɫɧɟɠɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɬɥɢɱɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɹ ɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɨɫɬɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ Д31Ж. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɩɨɥɥɸɬɚɧɬɨɜ ɜ ɫɧɟɠɧɨɦ ɩɨɤɪɨɜɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ Д29Ж.  

ȼ ɫɢɥɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ ɜ ɬɨɥɳɟ ɫɧɟɝɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɯ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɟɬɪɭɞɨёɦɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ Д29Ж. ɉɪɨɛɵ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɨɣ ɩɨ 
ɜɫɟɣ ɫɧɟɠɧɨɣ ɬɨɥɳɟ, ɜɩɨɥɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɨɥɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɡɢɦɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɨɬ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɞɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɱɚɥɚ ɫɧɟɝɨɬɚɹɧɢɹ. 
Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɫɚɞɤɨɜ ɡɚ ɪɚɡɧɵɟ ɩɪɨɦɟ-
ɠɭɬɤɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɧɟɩɨɫɬɨɹɧɧɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɵɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɞ ɮɨɧɨɜɵɦɢ ɩɪɨɛɚɦɢ ɫɧɟɝɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧ ɭɠɟ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɮɨɧɨɜɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ.  

Ⱦɨ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜɟɫɟɧɧɟɝɨ ɦɢɝɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɩɨɥɥɸɬɚɧɬɵ ɨɫɬɚ-
ɸɬɫɹ ɡɚɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜ ɫɧɟɠɧɨɦ ɩɨɤɪɨɜɟ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɚɧɚɥɢɡ ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɫɧɟɠɧɵɯ ɩɪɨɛ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɬɶ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɭ ɛɭ-
ɞɭɳɢɯ ɦɢɝɪɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɞɪɭɝɢɟ ɛɢɨɫɮɟɪɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɭɪɛɚɧɢɡɢ-
ɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɝɨɪɨɞɚ.  

ɇɭɠɧɨ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɮɨɧɨɜɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɨɫɬɢ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨ-
ɤɪɨɜɚ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɭ-
ɟɦɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɪɹɞɨɦ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨ-
ɠɟɧɢɟ ɢ ɦɟɬɟɨɭɫɥɨɜɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɧɟɠɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɢɧɨɫɢɦɵɯ ɫ ɬɪɚɧɫɝɪɚɧɢɱɧɵɦ ɩɟɪɟɧɨɫɨɦ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜ.  

ɋɧɟɝ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɭɞɨɛɟɧ, ɤɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɶ ɚɪɟɚɥɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɫɬɢɪɚɟɬɫɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɟɡɚ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɜɟɫɟɧɧɟɝɨ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɦɢɝɪɚɰɢɹ Ɂȼ ɢ ɫɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɢɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ (ɩɨɱɜɵ 
ɢ ɜɨɞɵ) Д12; 31Ж. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɧɟɠɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ ɜ ɪɨɥɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɥɢɬɨɫɮɟɪɵ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ.  

Ʉɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɥɥɸɬɚɧɬɵ (ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟ-
ɧɢɹ, ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɵɥɢ, ɤɚɬɢɨɧɵ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢ ɬ. ɞ.) ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɬ 
ɭɪɛɨɥɚɧɞɲɚɮɬɵ, ɧɨ ɢɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɫɧɟɠɧɨɦ ɩɨɤɪɨɜɟ ɫɥɚɛɨ ɢɡɭɱɟɧɨ. 

ɇɚɫɬɨɹɳɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɬɨɤɫɢɱ-
ɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɫɧɟɠɧɨɦ ɩɨɤɪɨɜɟ ɭɪɛɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ ɤ ɧɟɮɬɟɯɪɚɧɢɥɢɳɭ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɛɥɢɡ ɰɟɧ-
ɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝ. ɂɜɚɧɨɜɨ. Ɂɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɹɦɢ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɹɜ-
ɥɹɸɬɫɹ ɬɹɠёɥɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ, ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɟɧɨɥɵ.  



60                                          Ⱦ. ȼ. ɆȺɒɄɂɇ, Ⱥ. Ⱥ. Ƚɍɓɂɇ ɂ ȾɊ. 

ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ  
2016. Ɍ. 18. ɋɟɪɢɹ «Ȼɢɨɥɨɝɢɹ. ɗɤɨɥɨɝɢɹ». ɋ. 58–73 

Мɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ 

ɉɪɨɦɩɥɨɳɚɞɤɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ 
ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝ. ɂɜɚɧɨɜɨ. ɋ ɡɚɩɚɞɚ, ɫɟɜɟɪɚ ɢ ɜɨɫɬɨɤɚ ɫ ɩɥɨɳɚɞɤɨɣ 
ɫɨɫɟɞɫɬɜɭɸɬ ɦɚɫɫɢɜɵ ɠɢɥɨɣ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɫ ɸɝɚ ɩɪɢɥɟɝɚɟɬ 
ɡɨɧɚ ɭɡɥɨɜɨɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɋɟɜɟɪɧɨɣ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ. ȼ 600 ɦ 
ɤ ɡɚɩɚɞɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɝɥɚɜɧɵɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɜɨɤɡɚɥ ɝ. ɂɜɚɧɨɜɨ. 

Ⱦɥɹ ɨɬɛɨɪɚ ɫɧɟɠɧɵɯ ɩɪɨɛ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɜɟɤɬɨɪɧɨ-ɩɥɨɳɚɞɧɨɣ ɦɟɬɨɞ. 
ɍɱɚɫɬɤɢ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɤ ɫɟɜɟɪɭ (ɋ), ɜɨɫɬɨɤɭ (ȼ), ɸɝɭ (ɘ) ɢ 
ɡɚɩɚɞɭ (Ɂ) ɨɬ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɧɟɮɬɟɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɟɬɪɨɜɨ-
ɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ. ɇɚ ɜɫɟɯ ɱɟɬɵɪёɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɭɱɚɫɬɤɢ ɨɬɛɨɪɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɥɢɫɶ 
ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɡɨɧɵ (ɋɁɁ) ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɠɢɥɨɣ ɡɨɧɵ (ɀɁ) (ɪɢɫ. 1). Ɏɨɧɨɜɵɟ ɩɪɨɛɵ ɨɬɛɢɪɚɥɢ ɜ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶ-
ɧɵɦ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ – ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ɥɟɫɨɩɚɪɤɨɜɨɣ ɡɨɧɟ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ 1 ɤɦ ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞ ɨɬ ɧɟɮɬɟɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ 
ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɛɚ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɚ ɦɚɫɫɨɜɭɸ 
ɞɨɥɸ ɤɫɟɧɨɛɢɨɬɢɤɨɜ ɧɚ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɩɪɨɛ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɦ «ɤɨɧɜɟɪɬɚ». 

 

 

Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ ɜɛɥɢɡɢ ɧɟɮɬɟɛɚɡɵ: ɩɭɧɤɬɢɪ 
ɫɜɟɬɥɵɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ – ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɋɁɁ; ɩɭɧɤɬɢɪ ɱёɪɧɵɦɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚɦɢ – 

ɭɬɜɟɪɠɞёɧɧɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɋɁɁ; ɱёɪɧɵɟ ɤɪɭɠɤɢ – ɬɨɱɤɢ ɩɪɨɛɨɨɬɛɨɪɚ: ɋ 1, ȼ 1, ɘ 1, Ɂ 
1 – ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɋɁɁ; ɋ 2, ȼ 2, ɘ 2, Ɂ 2 – ɜ ɠɢɥɨɣ ɡɨɧɟ (ɀɁ)  



ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ ɋɇȿɀɇɈȽɈ ɉɈɄɊɈȼȺ ɄȺɄ ɉɈɄȺɁȺɌȿɅə ɁȺȽɊəɁɇȿɇɂə  61 

 

Ɉɬɛɨɪ ɩɪɨɛ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ Ɂȼ ɰɟ-
ɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɟɞɢɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɱɚɥɚ ɫɧɟɝɨɬɚɹɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ 
ɜɥɚɝɨɡɚɩɚɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɟɧ. Ⱦɥɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɬɚɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵ ɜɨ ɜɬɨ-
ɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɦɚɪɬɚ. ɉɪɨɛɵ ɨɬɛɢɪɚɥɢ ɜ ɦɚɪɬɟ 2012, 2013 ɢ 2016 ɝɝ. ɧɚ ɜɫɸ 
ɝɥɭɛɢɧɭ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɜɟɫɨɜɨɣ ɫɧɟɝɨɦɟɪ. ɇɢɠɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ 
(ɨɤɨɥɨ 3 ɫɦ) ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɥɫɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɨɛɵ ɢɡ-ɡɚ ɧɚɥɢɱɢɹ ɜ ɧёɦ ɱɚɫɬɢɰ ɩɨɱɜɵ 
ɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɩɵɥɢ. 

Ɉɬɛɨɪ ɢ ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɛ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢ-
ɧɹɬɵɦɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦɢ Д5; 7; 9; 14; 25Ж. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɩɨɫɥɟ ɬɚɹɧɢɹ ɩɪɨɛ ɫɧɟɝɨɜɚɹ ɜɨɞɚ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɚɫɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨ-
ɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 25 °ɋ ɩɪɨɛɵ ɬɚɥɨɣ 
ɜɨɞɵ ɪɚɫɫɥɚɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɞɧɨ-ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɷɦɭɥɶ-
ɫɢɢ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢ ɨɫɚɞɤɚ ɢɡ ɬɜёɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. Ⱦɥɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɬɚɥɵɯ ɜɨɞ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞ ɩɪɹɦɨɣ 
ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɢ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɪɇ; ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɹ – ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɹ ɬɪɭɞɧɨ ɨɤɢɫɥɹɟɦɵɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɏɉɄ, ɦɝɈ2/ɞɦ3) ɢ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜ (ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ȻɉɄ, ɦɝɈ2/ɞɦ3); ɝɪɚɜɢɦɟɬ-
ɪɢɢ – ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɫɭɯɨɝɨ ɨɫɬɚɬɤɚ 
Д17; 19; 22Ж. ȼɨ ɜɫɟɯ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɨɛɚɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ Д8; 21Ж ɢ ɬɹɠёɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (ɌɆ) Д24; 26Ж. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟ-
ɬɚɥɥɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɨɫɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɬɨɦɧɨ-ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɣ 

ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ (ɚɬɨɦɧɨ-ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɣ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ ɆȽȺ-915ɆȾ (Ʌɸɦɷɤɫ, 
Ɋɨɫɫɢɹ)), ɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ – ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ (ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɦɟɪ  
Ʉɇ-2Ɇ (ɋɢɛɷɤɨɩɪɢɛɨɪ, Ɋɨɫɫɢɹ)) ɢ ɮɥɭɨɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦɢ (ɚɧɚɥɢɡɚ-
ɬɨɪ ɠɢɞɤɨɫɬɢ Ɏɥɸɨɪɚɬ-02-2Ɇ (Ʌɸɦɷɤɫ, Ɋɨɫɫɢɹ)). 

Рɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɛɨɛɳёɧɧɵɟ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɢ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ (ɬɚɛɥ. 1) ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɇ ɜ ɬɟɱɟ-
ɧɢɟ ɬɪёɯ ɥɟɬ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬ ɨɬ 6,4 ɞɨ 7,6. ȼ ɰɟɥɨɦ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ ɧɟɣɬɪɚ-
ɥɟɧ ɢ ɛɥɢɡɨɤ ɤ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɜ ɮɨɧɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɦ ɢ ɸɠɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɤɚɤ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɀɁ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɋɁɁ. ɇɭɠɧɨ ɭɩɨɦɹɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɷɬɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɨɛɴɹɫɧɹɸɬɫɹ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟɦ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɨɜ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɚɠɧɨɟ ɦɟɫɬɨ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɩɵɥɟɜɢɞɧɵɟ ɡɚ-
ɝɪɹɡɧɢɬɟɥɢ ɫɨ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɫɠɢɝɚɸɳɢɯ ɬɨɩɥɢɜɨ Д1Ж.  

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɢ ɞɥɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɏɉɄ ɢ ȻɉɄ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 2,7–20,8 ɢ 1,1–6,7 ɦɝ/ɥ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɟɧɧɨ. ɂɡ ɞɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥ. 1 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɟ ɜɟɬɪɨɜɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɫɟɜɟɪɧɨɟ ɢ ɸɠɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɪɭɝɨɦɭ ɧɨɪɦɚɬɢɜɭ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɢ ɸɠɧɵɯ 
ɬɨɱɤɚɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɬɪёɯ ɥɟɬ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɨɪɦɚ-
ɬɢɜɚ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɧɨɣ ɨɤɢɫɥɹɟɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɵ - 5 ɦɝ Ɉ2/ɥ Д27Ж. ɗɬɨ 
ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɜɨɞɟ, ɩɪɢɱёɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ 



62                                          Ⱦ. ȼ. ɆȺɒɄɂɇ, Ⱥ. Ⱥ. Ƚɍɓɂɇ ɂ ȾɊ. 

ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ  
2016. Ɍ. 18. ɋɟɪɢɹ «Ȼɢɨɥɨɝɢɹ. ɗɤɨɥɨɝɢɹ». ɋ. 58–73 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɏɉɄ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɜ ɬɟɯ ɦɟɫɬɚɯ ɩɪɨɛɨɨɬɛɨɪɚ, ɝɞɟ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɚ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɟɮɬɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɏɉɄ ɜ ɜɨɞɟ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɩɭɧɤɬɚɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧ-
ɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 
15,0 ɦɝ Ɉ2/ɞɦ3

 Д28Ж. ɗɬɚ ɧɨɪɦɚ ɩɪɟɜɵɲɟɧɚ ɞɨ 20,8 ɦɝ Ɉ2/ɞɦ3 ɞɥɹ ɸɠɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɋɁɁ ɧɟɮɬɟɛɚɡɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɬɪёɯ ɥɟɬ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. ɇɨɪɦɚ ȻɉɄ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɞɥɹ ɬɚɤɨɝɨ ɠɟ ɤɥɚɫɫɚ ɜɨɞ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3,0 ɦɝ Ɉ2/ɞɦ3. ɇɨɪɦɚ-
ɬɢɜɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɟɜɵɲɟɧɚ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵɯ ɚɧɚɥɢɡɭ ɩɪɨɛ, ɚ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ (ɞɨ 6,7 ɦɝ Ɉ2/ɞɦ3

)
 ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɋɁɁ ɩɨ ɫɟ-

ɜɟɪɧɨɦɭ ɢ ɸɠɧɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ. ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɏɉɄ ɢ ȻɉɄ ɜ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɜ 
ɩɪɨɛɚɯ ɬɚɥɨɣ ɜɨɞɵ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɜɛɥɢɡɢ ɧɟɮɬɟɛɚɡɵ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 
ɮɨɧɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨ 20 ɢ 6 ɪɚɡ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɛ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ  

ɤ ɧɟɮɬɟɯɪɚɧɢɥɢɳɭ ɜ ɝ. ɂɜɚɧɨɜɨ, ɩɨ ɨɛɳɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ  

ɉɪɨɛɚ ɪɇ ɏɉɄ, ɦɝɈ2/ɥ ȻɉɄ, ɦɝɈ2/ɥ 
ȻɉɄ 

ɏɉɄ 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ȻɉɄ/ɏɉɄ (Ƥ) 
ɏɉɄ 

ȻɉɄ 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɏɉɄ /ȻɉɄ (ƥ) 
ɜ ɡɨɧɟ 
ɨɬɛɨɪɚ 
ɩɪɨɛ 

ɩɨ 
ɝɨɞɚɦ 

ɡɚ ɜɟɫɶ 

 ɩɟɪɢɨɞ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ 

(2012– 

2016 ɝɝ.) 

ɜ ɡɨɧɟ 
ɨɬɛɨɪɚ 
ɩɪɨɛ ɩɨ 
ɝɨɞɚɦ 

ɡɚ ɜɟɫɶ ɩɟ-
ɪɢɨɞ 

ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ 

(2012– 

2016 ɝɝ.) 
Ɏɨɧ 6,7 1,0 1,1 1,1 - - 0,9 - - 

Ƚɪɚɧɢɰɚ ɋɁɁ 

20
12

 ɝ
. ɋ 1 7,2 13,5 4,6 0,34 

0,49 

0,56 

2,93 

2,5 

2 

ȼ 1 7,6 5,2 3,2 0,62 1,62 

Ɂ 1 7,3 5,0 3,7 0,74 1,35 

ɘ 1 6,7 20,8 5,2 0,25 4,0 

20
13

 ɝ
. ɋ 1 6,8 11,2 5,8 0,52 

0,65 

1,93 

1,6 
ȼ 1 7,5 2,9 2,1 0,73 1,38 

Ɂ 1 7,0 4,9 3,7 0,76 1,32 

ɘ 1 6,8 8,7 5,2 0,6 1,67 

20
16

 ɝ
. ɋ 1 6,5 10,4 6,1 0,59 

0,55 

1,7 

1,9 
ȼ 1 7,2 4,9 3,1 0,33 1,58 

Ɂ 1 7,1 3,2 3,1 0,97 1,0 

ɘ 1 6,9 15,3 4,8 0,31 3,19 

ɀɢɥɚɹ ɡɨɧɚ 

20
12

 ɝ
. ɋ 2 6,8 7,8 4,2 0,54 

0,76 

0,69 

1,86 

1,5 

1,55 

ȼ 2 6,7 2,7 2,7 1,0 1 

Ɂ 2 7,2 3,3 3,3 1,0 1 

ɘ 2 6,4 13,7 6,7 0,49 2,04 

20
13

 ɝ
. ɋ 2 7,0 11,0 5,5 0,5 

0,63 

2 

1,6 
ȼ 2 7,6 2,1 1,5 0,71 1,4 

Ɂ 2 7,1 5,3 3,7 0,7 1,43 

ɘ 2 6,8 8,1 5,0 0,62 1,62 



ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ ɋɇȿɀɇɈȽɈ ɉɈɄɊɈȼȺ ɄȺɄ ɉɈɄȺɁȺɌȿɅə ɁȺȽɊəɁɇȿɇɂə  63 

 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥ. 1 

ɉɪɨɛɚ ɪɇ ɏɉɄ, ɦɝɈ2/ɥ ȻɉɄ, ɦɝɈ2/ɥ 
ȻɉɄ 

ɏɉɄ 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ȻɉɄ/ɏɉɄ (Ƥ) 
ɏɉɄ 

ȻɉɄ 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɏɉɄ /ȻɉɄ (ƥ) 
ɜ ɡɨɧɟ 
ɨɬɛɨɪɚ 
ɩɪɨɛ 

ɩɨ 
ɝɨɞɚɦ 

ɡɚ ɜɟɫɶ 

 ɩɟɪɢɨɞ 

ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ 

(2012– 

2016 ɝɝ.) 

ɜ ɡɨɧɟ 
ɨɬɛɨɪɚ 
ɩɪɨɛ ɩɨ 
ɝɨɞɚɦ 

ɡɚ ɜɟɫɶ ɩɟ-
ɪɢɨɞ 

ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ 

(2012– 

2016 ɝɝ.) 

20
16

 ɝ
. ɋ 2 6,7 9,3 5,2 0,56 

0,68  

1,79 

1,6  
ȼ 2 7,4 3,4 2,3 0,68 1,48 

Ɂ 2 7,1 3,1 3,0 0,98 1,0 

ɘ 2 6,9 9,8 5,0 0,51 1,96 

 

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ȻɉɄ/ɏɉɄ (Ƥ) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɪɢɪɨɞɭ Ɂȼ ɢ ɫɩɨɫɨɛ-
ɧɨɫɬɶ ɢɯ ɤ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɸ ɜ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ Д30Ж. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
Ƥ < 0,5 ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɜ ɜɨɞɟ ɧɟɪɚɡɥɚɝɚɟɦɵɯ ɢɥɢ ɬɪɭɞɧɨ ɪɚɡ-
ɥɚɝɚɟɦɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ; ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ƥ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 0,2–0,4 ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɪɚɡɥɨɠɟ-
ɧɢɟ Ɂȼ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɬɟɤɚɬɶ ɥɢɲɶ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ; ɟɫɥɢ ɠɟ Ƥ < 0,2, 
ɬɨ ɜ ɜɨɞɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɳɢɟɫɹ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɤɢɫ-
ɥɟɧɢɸ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɬɟɤɚɬɶ 
ɥɢɲɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ (ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ), ɥɢɛɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɯ ɚɞɫɨɪɛɰɢɹ. ȼ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɬɚɥɨɣ 
ɫɧɟɠɧɨɣ ɜɨɞɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɤɢɫɥɹ-
ɟɦɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ɋɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɫɱёɬ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ, ɜ ɯɨɞɟ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɚɷɪɨɛɧɵɯ (CO2; H2O; NO3-; 
PO4

3-; SO4
2-) ɢ ɚɧɚɷɪɨɛɧɵɯ (CO2; CH4; NH3; H2S) ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ Д10Ж.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 1) ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ Ƥ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɋɁɁ, ɚ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɀɁ ɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ 
ɋɁɁ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 0,63–0,76 ɢ 0,49–0,65 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɜ ɚɧɚɥɢɡɢ-
ɪɭɟɦɵɯ ɩɪɨɛɚɯ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɫɤɥɨɧɧɵɟ ɤ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɨɤɢɫɥɟɧɢɸ. ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɛɪɚɡɰɵ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɟ ɫ ɸɠɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɦɨɟ ɠɟ-
ɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɩɪɢёɦɚ ɬɚɥɵɯ ɜɨɞ ɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɫɟ-
ɥёɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
Ɂȼ ɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɚɯ: ɏɉɄ/ȻɉɄ5 (ƥ) ≤ 2,5 ɢɥɢ ɏɉɄ/ȻɉɄɩ ≤ 1,5 Д23Ж. ɉɨ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɸ ƥ, ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɛɢɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ƥ ɜ 2012 ɝ. ɫɨ-
ɫɬɚɜɢɥɚ 2,0, ɜ 2013 ɝ. – 1,6, ɚ ɜ 2016 ɝ. – 1,76, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢёɦɚ ɫɧɟɝɚ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɧɟɝɚ ɫ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɨɱɢɫɬɤɨɣ 
ɬɚɥɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ.  

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɪɭɞɧɨɨɤɢɫ-
ɥɹɟɦɵɯ ɢ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸ-
ɳɢɯ ɜ ɬɚɥɵɯ ɜɨɞɚɯ, ɦɨɝɭɬ ɜɧɨɫɢɬɶ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɮɟɧɨɥɵ ɢ ɌɆ, ɜɫɟ ɩɪɨɛɵ 
ɫɧɟɝɚ ɛɵɥɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɬɚɛɥ. 2). Ⱦɥɹ 
ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ Ɂȼ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ 



64                                          Ⱦ. ȼ. ɆȺɒɄɂɇ, Ⱥ. Ⱥ. Ƚɍɓɂɇ ɂ ȾɊ. 

ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ  
2016. Ɍ. 18. ɋɟɪɢɹ «Ȼɢɨɥɨɝɢɹ. ɗɤɨɥɨɝɢɹ». ɋ. 58–73 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɜɨɞɟ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ɍɪɟ-
ɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦɢ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ Д28Ж. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɛɴɟɤɬ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɱɟɪɬɟ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɩɨɫɟɥɟɧɢɹ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɧɨɪɦɚɬɢ-
ɜɚɦ ɉȾɄ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢɧɢɦɚɥɢɫɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴ-
ɟɤɬɨɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
(ɉȾɄɜ) ɢ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɉȾɄɪɯ) Д2; 6Ж. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɮɟɧɨɥɨɜ ɜ ɩɪɨɛɚɯ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ  

ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ ɤ ɧɟɮɬɟɯɪɚɧɢɥɢɳɭ ɜ ɝ. ɂɜɚɧɨɜɨ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
Ɍɨɱɤɢ  

ɩɪɨɛɨɨɬɛɨɪɚ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, 
ɦɝ/ɥ/ɞɨɥɢ 

ɉȾɄ 

Ɍɨɱɤɢ  
ɩɪɨɛɨɨɬɛɨɪɚ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, 
ɦɝ/ɥ/ɞɨɥɢ 

ɉȾɄ 

ɋɪɟɞɧɟɟ  
ɡɧɚɱɟɧɢɟ,  

ɦɝ/ɥ 

ɇɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ 

ɋ 1 0,059 (1,2) ɋ 2 0,054 (1,1) 

0,037/0,038 
ȼ 1 0,029 (0,6) ȼ 2 0,035 (0,7) 

Ɂ 1 0,030 (0,6) Ɂ 2 0,026 (0,5) 

ɘ 1 0,034 (0,7) ɘ 2 0,031 (0,6) 

Ɏɟɧɨɥ (ɫɭɦɦɚ 
ɥɟɬɭɱɢɯ ɮɟɧɨɥɨɜ) 

ɋ 1 0,007 (7) ɋ 2 0,006 (6) 

0,005/0,006 
ȼ 1 0,005 (5) ȼ 2 0,005 (5) 

Ɂ 1 0,006 (6) Ɂ 2 0,004 (4) 

ɘ 1 0,006 (6) ɘ 2 0,005 (5) 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɉȾɄ ɩɨ ɮɟɧɨɥɚɦ 
(ɉȾɄɜ) ɜɨ ɜɫɟɯ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɩɪɨɛɚɯ, ɚ ɩɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦ (ɉȾɄɪɯ) – ɬɨɥɶɤɨ 
ɜ ɩɪɨɛɚɯ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɧɚ ɫɟɜɟɪɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɨ 
ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɨɬɛɨɪɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɥɟɬɭɱɢɯ ɮɟɧɨɥɨɜ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɢ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬ 4–7 ɉȾɄ.  

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɪɚɫɬɜɨɪɹɬɶɫɹ ɜ ɫɧɟɝɭ, ɩɪɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɤɚɤ ɢɯ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɭɸ ɱɚɫɬɶ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɬɜёɪɞɨɣ ɮɚɡɵ ɩɨɫɥɟ ɬɚɹɧɢɹ ɫɧɟɝɚ, ɬɚɤ ɢ ɩɟɪɟɯɨ-
ɞɹɳɭɸ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤ ɨɛɨɛɳёɧɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 
ɫɧɟɝɚ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɨɛɳɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪёɧɧɵɯ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜ ɜ ɬɚɥɨɣ ɜɨɞɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ: 
ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɧɟɝɨɜɵɯ ɜɨɞ (ɩɨ ɫɭɯɨɦɭ ɨɫɬɚɬɤɭ), ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹ ɨɛɳɟɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪёɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɤɚɤ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɬɚɤ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟ-
ɫɤɢɯ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɤɚɤ ɜ 
ɬɜёɪɞɨɣ ɮɚɡɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 3. 
Ɇɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɛ ɬɚɥɨɣ ɜɨɞɵ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 0,017–0,055 ɝ/ɞɦ3

, 

ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ (ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɞɨ 65 % ɪɚɫɬɜɨɪёɧɧɵɯ Ɂȼ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟ-
ɫɤɢɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ). Ʉɚɤ ɢ ɫɥɟɞɨɜɚɥɨ ɨɠɢɞɚɬɶ, ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɮɨɧɨɜɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪёɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɜɫɟɦ ɩɪɨɛɚɦ. Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨ ɜɵɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟ-
ɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɋɁɁ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɀɁ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ 



ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ ɋɇȿɀɇɈȽɈ ɉɈɄɊɈȼȺ ɄȺɄ ɉɈɄȺɁȺɌȿɅə ɁȺȽɊəɁɇȿɇɂə  65 

 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟɮɬɟɯɪɚɧɢɥɢɳɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨ-
ɪɨɠɧɵɟ ɩɭɬɢ ɫ ɸɠɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢ ɚɜɬɨɡɚɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ – ɫ ɫɟɜɟɪɧɨɣ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪёɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɩɪɨɛɚɯ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ 

ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ ɤ ɧɟɮɬɟɯɪɚɧɢɥɢɳɭ ɜ ɝ. ɂɜɚɧɨɜɨ  
(ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 2012–2013 ɝɝ.) 

ɉɪɨɛɚ 

ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜ-ɜɚ, ɝ/ɞɦ3 Ɋɚɫɬɜɨɪёɧɧɵɟ ɜ-ɜɚ, ɝ/ɞɦ3 

Ɉɛɳɟɟ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɟ 

Ɇɢɧɟɪɚɥɶ- 

ɧɵɟ 
Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɋɭɯɨɣ  
ɨɫɬɚɬɨɤ 

Ɇɢɧɟɪɚɥɶ- 

ɧɵɟ 
Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 

Ɏɨɧ 0,001 0,0005 0,0005 0,014 0,007 0,007 

Ƚɪɚɧɢɰɚ ɋɁɁ 

20
12

 ɝ
. ɋ 1 0,0238 0,0033 0,0205 0,044 0,020 0,024 

ȼ 1 0,0168 0,0043 0,0125 0,042 0,021 0,021 

Ɂ 1 0,0099 0,0048 0,0051 0,021 0,011 0,010 

ɘ 1 0,0113 0,0014 0,0098 0,045 0,016 0,029 

20
13

 ɝ
. ɋ 1 0,0122 0,0058 0,0064 0,031 0,012 0,019 

ȼ 1 0,0094 0,0045 0,0049 0,041 0,021 0,020 

Ɂ 1 0,0027 0,0008 0,0019 0,013 0,006 0,007 

ɘ 1 0,0175 0,0067 0,0108 0,045 0,020 0,025 

ɀɢɥɚɹ ɡɨɧɚ 

20
12

 ɝ
. ɋ 2 0,0113 0,0046 0,0067 0,025 0,009 0,016 

ȼ 2 0,0083 0,0026 0,0057 0,026 0,012 0,014 

Ɂ 2 0,0145 0,0062 0,0083 0,018 0,008 0,010 

ɘ 2 0,0110 0,0052 0,0058 0,055 0,004 0,002 

20
13

 ɝ
. ɋ 2 0,0115 0,0050 0,0065 0,043 0,019 0,024 

ȼ 2 0,0101 0,0047 0,0064 0,019 0,009 0,010 

Ɂ 2 0,0056 0,0032 0,0044 0,022 0,010 0,012 

ɘ 2 0,0126 0,0065 0,0061 0,017 0,008 0,009 

 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɜɧɨɫɹɬ ɬɹɠёɥɵɟ ɦɟɬɚɥ-
ɥɵ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ CЮ, ГЧ, MЧ, NТ. ȼɵɛɨɪ ɷɬɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɢɯ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɫɧɟɠɧɨɦ ɩɨɤɪɨɜɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɚɧɟɟ ɩɪɨɜɟɞёɧ-
ɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɢɦɟɧɧɨ ɷɬɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɵ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɧɟɮɬɟɯɪɚ-
ɧɢɥɢɳɚ Д16Ж.  

Ɍɟɧɞɟɧɰɢɢ ɪɨɫɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɌɆ ɧɟ ɜɵɹɜɥɟɧɨ. ȼ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɦɟɞɢ, ɰɢɧɤɚ, ɦɚɪɝɚɧɰɚ, ɧɢɤɟɥɹ ɢ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɮɢɥɶɬɪɚɬɟ ɬɚɥɨɝɨ ɫɧɟɝɚ ɢɡ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɛ ɢ ɪɚɧɟɟ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɷɬɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɩɨɱɜɟ (ɪɢɫ. 2) Д16Ж ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ ɜ ɨɛɴɟɤɬɵ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ.  
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Ɋɢɫ. 2. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ Ɂȼ ɜ ɮɢɥɶɬɪɚɬɟ ɫɧɟɝɚ (ɫ) ɢ ɜ ɩɨɱɜɟ (ɩ) ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɪɢɥɟ-
ɝɚɸɳɟɣ ɤ ɧɟɮɬɟɯɪɚɧɢɥɢɳɭ ɜ ɝ. ɂɜɚɧɨɜɨ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɋɁɁ (ɚ) ɢ ɜ ɀɁ (ɛ) 

 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜɧɨɜɶ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɪɟɢɦɭɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ Ɂȼ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɋɁɁ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɀɁ. ɋɪɟɞɧɟɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ CЮ ɜ ɮɢɥɶɬɪɚɬɟ ɬɚɥɨɣ ɜɨɞɵ ɢɡ ɋɁɁ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 0,0060 ɦɝ/ɥ, ɢɡ 
ɀɁ – 0,0051 ɦɝ/ɥ. Ɇɚɫɫɨɜɵɟ ɞɨɥɹ ГЧ ɜ ɩɪɨɛɚɯ ɫɧɟɝɚ ɢɡ ɋɁɁ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
0,074 ɦɝ/ɥ, ɚ ɜ ɀɁ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 0,054 ɦɝ/ɥ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɞɢ ɢ ɰɢɧɤɚ ɜ ɬɚɥɨɣ 
ɜɨɞɟ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɟё ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɮɨɪɦ ɜ ɩɨɱɜɟ ɛɥɢɡɤɢ ɢɥɢ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɉɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɉȾɄɪɯ ɞɥɹ ɦɟɞɢ ɢ ɰɢɧɤɚ ɜ ɬɚɥɨɣ ɜɨɞɟ ɢ 
ɩɨɱɜɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɤɚɧɚɥɨɦ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ CЮ ɜ ɩɨɱɜɭ ɹɜ-
ɥɹɸɬɫɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɟ ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɥɥɸɬɚɧɬɨɜ ɞɚɧɧɚɹ ɡɚɤɨɧɨ-
ɦɟɪɧɨɫɬɶ ɧɟ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ. ɗɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɪɹɞ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡ-
ɧɢɬɟɥɟɣ ɜ ɫɧɟɝɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɉȾɄɪɯ ɞɥɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɨɤɪɭɝ ɧɟɮɬɟɯɪɚɧɢɥɢ-
ɳɚ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɬɚɤ: PЛ < CН < MЧ < Co < NТ < ɇɉ < ГЧ < CЮ. 

ɋ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɚɧɚ-
ɥɢɡ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ Ɂȼ ɜ ɫɧɟɝɭ ɜ ɬɜёɪɞɨɣ ɮɚɡɟ (ɜɡɜɟɫɶ ɜ ɬɚɥɨɣ ɜɨɞɟ), ɝɞɟ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɌɆ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ. ȼ 
ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɫɪɚɜɧɟɧɵ ɪɚɧɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɚɥɨɜɵɯ 
ɮɨɪɦ CЮ, ГЧ, MЧ ɢ NТ ɜ ɩɨɱɜɟ Д16Ж ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɦɢ ɜ ɩɵɥɟɜɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ 
ɫɧɟɝɚ (ɪɢɫ. 3).  

ɗɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɪɹɞ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ ɜ ɩɵɥɟɜɨɣ ɮɪɚɤ-
ɰɢɢ ɞɥɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɬɚɤ: 
NТ < CЮ < ГЧ < MЧ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 
ɨɛ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɌɆ ɜ ɩɨɱɜɟ ɧɚ ɢɫɫɥɟ-
ɞɭɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ɂɯ ɩɪɢɜɧɟɫɟɧɢɟ ɫ ɩɵɥɟɜɨɣ ɮɪɚɤɰɢɟɣ ɫɧɟɝɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɩɹɬɭɸ ɱɚɫɬɶ ɤ ɨɛɳɟɦɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɜ ɩɨɱɜɟ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶ-
ɲɟɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜ ɋɁɁ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɠɢɥɨɣ ɡɨɧɨɣ. ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ 
ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɪɚɫɱёɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɧɚ ɫɧɟɠɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ Д11Ж. 
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Ɋɢɫ. 3. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɹɠёɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɩɵɥɟɜɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɫɧɟɝɚ (ɫ) ɢ ɜ ɩɨɱɜɟ 
(ɩ) ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ ɤ ɧɟɮɬɟɯɪɚɧɢɥɢɳɭ ɜ ɝ. ɂɜɚɧɨɜɨ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɋɁɁ (ɚ) ɢ ɜ 
ɀɁ (ɛ) 

 

Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɬɨɱɤɟ 
ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚɞ ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜ ɚɧɚɥɨɝɢɱ-
ɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚ ɮɨɧɨɜɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɰɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (Ʉɋ):  

ɄC(Т)= CТ/Cɮ, 

ɝɞɟ CТ – ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɩɨɱɜɟ ɢɥɢ ɫɧɟɠɧɨɦ ɩɨɤɪɨɜɟ 
(ɦɝ/ɤɝ ɢɥɢ ɦɤɝ/ɝ); Cɮ – ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɚ ɮɨɧɨɜɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ Д16Ж. 

Ɉɰɟɧɤɚ Ʉɋ ɩɨ ɜɫɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɡɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 
Ɉɛɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɛɚɯ 

ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ ɤ ɧɟɮɬɟɯɪɚɧɢɥɢɳɭ ɜ ɝ. ɂɜɚɧɨɜɨ, 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɮɨɧɨɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ (ɄC(Т)) 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
2012 ɝ. 2013 ɝ. 

ɀɁ ɋɁɁ ɀɁ ɋɁɁ 

ȼɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 11,3 15,5 10,0 10,5 

ɋɭɯɨɣ ɨɫɬɚɬɨɤ 2,2 2,7 1,8 2,3 

ɏɉɄ 6,9 11,1 6,6 6,9 

ȻɉɄ 3,8 3,8 3,6 3,8 

CЮ 5,3 5,7 4,9 4,6 

ГЧ 4,2 5,8 3,3 5,4 

MЧ 1,6 1,7 2,1 2,5 

NТ 2,4 3,2 2,0 3,6 

ɇɉ 3,2 3,6 3,6 3,7 
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ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ Ʉɫ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɩɨɤɪɨɜ ɜ 2013 ɝ. ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 2012 ɝ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɮɚɤɬ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɤɚɤ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ (ɜ 2013 ɝ. ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɧɟɝɨɜɵɯ 
ɨɫɚɞɤɨɜ ɛɵɥɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ 2012 ɝ.), ɬɚɤ ɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ. Ɉɬɦɟ-
ɬɢɦ, ɱɬɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɛɥɢɡɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱ-
ɧɢɤɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ (ɏɉɄ, ȻɉɄ ɢ ɇɉ) – ɧɟɮɬɟɯɪɚɧɢɥɢ-
ɳɚ, ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ – ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɧɚ ɞɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɹ Ɂȼ, ɩɪɢɜɧɨɫɢɦɵɯ ɫɨ ɫɦɟɠɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ.  

Ɂɚɦɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ʉɫ ɩɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦ ɩɨɤɚɡɵ-
ɜɚɸɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɩɵɥɟɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɋɁɁ ɜ 
15,5 ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɮɨɧɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ). 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɪɭɞɨёɦɤɨɣ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɨɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ  
ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɨɰɟɧɤɢ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɫё ɱɚɳɟ ɧɚɯɨ-
ɞɹɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɞɯɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞ-
ɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟ-
ɦɵɟ ɞɥɹ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɬɨɤɫɢɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɯɢɦɢɤɨ-ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɞɚɸɬ ɧɟɤɢɣ «ɦɨɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɫɧɢɦɨɤ» ɤɚɪɬɢɧɵ ɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦɢ ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɚɦɢ ɢ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɟɫɶ ɫɩɟɤɬɪ 
ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ Д3Ж. ȼ ɯɨɞɟ ɧɚɫɬɨɹɳɢɯ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɨɫɬɢ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɦɟɬɨ-
ɞɨɦ ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɪɚɜɧɟɧɵ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɯɢɦɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ (ɬɚɛɥ. 5). 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɫɬ-ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɥɢɫɶ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ (ɋСХШrОХХК ЯЮХРКrТs BОТУОr) ɢ ɪɚɤɨɨɛɪɚɡɧɵɟ (DКpСЧТК ЦКРЧК 

ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɞɨ 24 ɱ) Д18; 20Ж. Ʉɪɢɬɟɪɢɟɦ ɨɫɬɪɨɣ ɥɟɬɚɥɶɧɨɣ 
ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɜ ɨɩɵɬɟ ɫ ɯɥɨɪɟɥɥɨɣ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɤɥɟɬɨɤ (ɨɩɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ) ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 20 % ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 30 % 

ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ, ɜ ɨɩɵɬɟ ɫ ɞɚɮɧɢɹɦɢ – ɝɢɛɟɥɶ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɢ ɛɨɥɟɟ 
ɬɟɫɬ-ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɡɚ 96 ɱ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɛ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ,  

ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ  ɤ ɧɟɮɬɟɯɪɚɧɢɥɢɳɭ ɜ ɝ. ɂɜɚɧɨɜɨ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ  
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɰɟɧɤɢ  

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɩɪɨɛɨɨɬɛɨɪɚ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 

ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɦɝɈ2/ɥ 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɯɥɨɪɟɥɥɵ, % 

Ⱦɨɥɹ ɩɨɝɢɛɲɢɯ ɞɚɮɧɢɣ, % ɏɉɄ ȻɉɄ 

ɋɟɜɟɪ 47 53 8,0±2,4 5,8±0,7 

Ɂɚɩɚɞ 9 27 2,9±0,9 1,5±0,2 

ȼɨɫɬɨɤ 37 19 6,2±1,9 3,7±0,4 

ɘɝ 39 34 6,8±2,0 5,2±0,6 



ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ ɋɇȿɀɇɈȽɈ ɉɈɄɊɈȼȺ ɄȺɄ ɉɈɄȺɁȺɌȿɅə ɁȺȽɊəɁɇȿɇɂə  69 

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɸɬ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɚ ɫɚɦɵɦ 
ɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɨɦ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɜɟɪɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɋɁɁ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɤɨɪ-
ɪɟɤɬɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɢ ɪɚɣɨɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ 
ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɵ, ɜɧɨɫɹɳɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɝɢɛɟɥɶ ɬɟɫɬ-ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɨɬ-
ɫɭɬɫɬɜɭɸɬ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɞɚɮɧɢɹɯ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɨɫɬɪɭɸ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ 
ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɛɵ ɫ ɫɟɜɟɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɫ ɯɥɨɪɟɥɥɨɣ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɥ ɨɫɬɪɭɸ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɜɨ ɜɫɟɯ ɩɪɨɛɚɯ, ɤɪɨɦɟ ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫ ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɤɥɚɞɚ ɜ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɫɧɟɝɚ ɬɜёɪɞɨɣ ɢ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡ ɛɵɥɨ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɚɥɨɣ ɜɨɞɵ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɤɚɡɚɜ-
ɲɟɟ, ɱɬɨ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɬɚɥɨɣ ɜɨɞɵ ɩɨɫɥɟ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɹ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 
ɧɚ 10 % ɞɥɹ ɞɚɮɧɢɣ ɢ ɧɚ 2 % ɞɥɹ ɯɥɨɪɟɥɥɵ (ɪɢɫ. 4).  

 

 
Ɋɢɫ. 4. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɨɫɬɢ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɬɟɪɪɢ-

ɬɨɪɢɢ, ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ ɤ ɧɟɮɬɟɯɪɚɧɢɥɢɳɭ ɜ ɝ. ɂɜɚɧɨɜɨ. Ɋɟɚɤɰɢɹ ɯɥɨɪɟɥɥɵ (ɚ) ɢ ɞɚɮ-
ɧɢɣ (ɛ) ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɬɚɥɨɣ ɜɨɞɟ ɫɧɟɠɧɵɯ ɩɪɨɛ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɹ  

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɨ-
ɫɬɢ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɨɰɟɧɤɢ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨ-
ɞɨɦ ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Зɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɪёɯɥɟɬɧɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚ-
ɬɢɜɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɛɨɛɳёɧɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɬɚɥɨɣ ɜɨɞɵ ɫɧɟɠɧɨ-
ɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɩɨɫɟɥɟɧɢɹ: ɏɉɄ ɜ 1,4 ɪɚɡɚ, 
ȻɉɄ – ɜ 2,2 ɪɚɡɚ, ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɮɨɧɨɜɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜ 20 ɢ 6 ɪɚɡ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɤɥɚɞ ɜ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɏɉɄ ɢ ȻɉɄ ɜɧɨɫɹɬ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɮɟɧɨɥɵ ɢ ɬɹɠёɥɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ ɫ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɶɸ – ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 1,1–1,2 ɉȾɄ, ɚ ɮɟɧɨɥɨɜ – 4–7 ɉȾɄ. ɂɡ ɜɫɟɝɨ ɪɹɞɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɜ ɬɚɥɨɣ ɜɨɞɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (CЮ, ГЧ, NТ, CН, MЧ, CШ, PЛ) ɩɪɟɜɵ-
ɲɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ ɥɢɲɶ ɩɨ ɰɢɧɤɭ (2,5 ɉȾɄ) ɢ ɦɟɞɢ 
(6,2 ɉȾɄ). 

ɛ ɚ 



70                                          Ⱦ. ȼ. ɆȺɒɄɂɇ, Ⱥ. Ⱥ. Ƚɍɓɂɇ ɂ ȾɊ. 

ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ  
2016. Ɍ. 18. ɋɟɪɢɹ «Ȼɢɨɥɨɝɢɹ. ɗɤɨɥɨɝɢɹ». ɋ. 58–73 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɵɥɟɜɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɫɧɟɝɚ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɰɢɧɤɚ ɢ ɦɚɪɝɚɧɰɚ. ȼɤɥɚɞ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɩɵɥɟɜɨɣ ɮɪɚɤ-
ɰɢɢ ɬɹɠёɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 20 % ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɛɢɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɚɥɨɣ ɜɨɞɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɸɬ ɫ ɪɟ-
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