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Аннотация. В пригородах Иркутска в 2008, 2009 и 2012 гг. проводился сбор имаго таёжного клеща Ixodes 
persulcatus с растений на флаг. Среди клещей ежегодно с высокой частотой встречаются особи, характери-
зующиеся различными аномалиями экзоскелета, причём в период с мая по июнь 2012 г. их доля в популяции 
возросла. Экспериментально установлено, что особи с аномалиями экзоскелета обладают более низкой вы-
живаемостью по сравнению с нормальными. Показатель стабильности онтогенеза, оценённый с помощью 
дисперсии разности (σd

2), у нормальных и аномальных по строению экзоскелета клещей статистически не 
различался. При этом установлено, что стабильность развития на коксе лапки I выше, чем на коксе лапки IV. 
Обсуждаются возможные причины встречаемости высокой доли особей с аномалиями экзоскелета в при-
родных популяциях клещей.  
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Введение 

В современный период в акарологии актив-
но развивается направление исследований, свя-
занное с выявлением причин возникновения, 
типизацией, анализом распространения и оцен-
кой эпидемиологической значимости поли-
морфизма по строению экзоскелета в популя-
циях иксодовых клещей [1; 2; 6; 8].  

Цель настоящего сообщения – описать не-
которые особенности биологии особей Ixodes 
persulcatus с нормальным и аномальным строе-
нием экзоскелета, собранных в пригородах Ир-
кутска.  

Материалы и методы  

Сбор имаго таёжного клеща I. persulcatus  
проведён с растений по стандартной методике 
на флаг [4]. В работе описан анализ материалов 
исследования, полученных при эпизоотологи-
ческом обследовании территории вдоль авто-
дороги М55Л Иркутск – пос. Листвянка (Бай-
кальский тракт) в 2008, 2009 и 2012 гг.  

Визуальный анализ строения экзоскелета 
проведён у фиксированных в этиловом спирте 
клещей при помощи бинокулярного микроско-
па МС-2. Типирование аномалий развития эк-
зоскелета имаго дано в соответствии с класси-
фикацией, предложенной А. Н. Алексеевым с 
соавторами [1].  

В качестве биологических показателей, ха-
рактеризующих особей с различным строением 
экзоскелета, оценены их выживаемость и ста-
бильность онтогенеза.  

Выживаемость изучали путём сравнения 
количества нормальных и аномальных по стро-
ению экзоскелета клещей в начале опыта 
(непосредственно после сбора голодных особей 
из природных стаций в 2012 г.) и через 20 дней 
их содержания в лаборатории. Все это время 
имаго с разным типом строения экзоскелета 
находились в одном сосуде в одинаковых усло-
виях содержания.  

Для оценки стабильности онтогенеза ис-
следован характер проявления трёх самостоя-
тельных счётных билатеральных признаков 
(числа щетинок) на коксах первой (I) и четвёр-
той (IV) лапок. Проанализированы особи из 
сборов 2008 и 2009 гг. В качестве показателя, 
характеризующего стабильность развития кле-
щей, рассчитана дисперсия разности (σd

2) числа 
щетинок, регистрируемых на левой и правой 
сторонах тела.  

Статистическая обработка результатов про-
ведена стандартными методами [7]. 

Результаты и обсуждение 

Ежегодно от 28,9 до 80,6 % всех имаго та-
ёжного клеща, собранных на территории Ир-
кутской области, имеют нарушения экзоскеле-
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та – морфозы [2; 6]. Частота аномалий на севе-
ре области (Братский район) выше, чем в при-
городах Иркутска, причины этого остаются 
неясными. Как видно из данных табл. 1, доля 
особей с аномалиями экзоскелета в популяции 
таёжного клеща в пригородах Иркутска в 
2012 г. остаётся высокой, причём впервые за-

регистрировано её статистически значимое 
увеличение в течение весенне-летнего сезона: с 
19,7 % в мае до 35,8 % в июне (t = 2,0; 
p < 0,05). В небольшой выборке имаго в июле 
доля особей с аномалиями экзоскелета также 
значительна (31,3 %) (табл. 1).  

Таблица 1 
Соотношение нормальных и аномальных по строению экзоскелета особей I. persulcatus  

в точке ежегодного сбора материала (43-й км Байкальского тракта) 

Дата Всего исследовано 
Строение экзоскелета у имаго  

нормальные аномальные 
абс.  % абс.  % 

11.05.12 61 49 80,3 12 19,7 
05.06.12 67 43 64,2 24 35,8 
06.07.12 16 11 68,8 5 31,3 

 
В табл. 2 приведены данные, характеризу-

ющие выживаемость и стабильность онтогене-
тического развития нормальных и имеющих 
аномалии в строении экзоскелета клещей. Оче-
видно, класс исследованных нами аномальных 
особей не является гомогенным, поскольку 
объединяет имаго, составляющие разные груп-
пы по классификации типов морфозов [1]. Но в 
связи с ограниченностью исходного материала, 
который удаётся собрать в природе, рассмот-
рение их как единой группировки на началь-
ном этапе работ является единственно возмож-
ным подходом.  

То обстоятельство, что клещи с нормаль-
ным строением тела (составляющие в популя-
ции большинство) обладают достоверно более 
высокой выживаемостью (см. табл. 2), чем осо-
би с отклонениями в развитии экзоскелета, не 
представляется неожиданным.  

Интересен факт, что средние значения по-
казателя стабильности онтогенеза (σd

2) у осо-
бей с аномалиями экзоскелета по трём иссле-
дованным на коксах лапок I и IV признакам не 
отличаются от этого показателя у клещей, 
имеющих нормальное строение. Причём ста-
бильность проявления признаков на коксе лап-

ки I выше, чем на лапке IV у особей и с нор-
мальным, и с аномальным строением экзоске-
лета (см. табл. 2). Сходство в проявлении пока-
зателя стабильности онтогенеза у нормальных 
и аномальных клещей позволило нам объеди-
нить обе выборки для оценки зависимости про-
явления этого признака на I или IV лапке. В 
результате установлено, что стабильность раз-
вития лапки I достоверно выше, чем лапки IV 
(дисперсии разности, соответственно, ниже: 
0,50±0,050 и 0,79±0,064; df = 21, t = 3,5,  
p < 0,01). Известно, что лапка I присутствует у 
клещей на всех стадиях онтогенеза, а IV фор-
мируется только у взрослых. Это приводит к 
более длительному времени селекции, которое 
могло бы прямо или опосредованно отразиться 
на признаках лапки I. Кроме того, показано [3] 
большее разнообразие функций, присущих 
лапке I и её более высокая адаптивная важ-
ность для имаго таёжного клеща. Таким обра-
зом, более высокая стабильность в проявлении 
признаков на лапке I, вероятно, отражает её 
высокую адаптивную ценность и жёсткий кон-
троль за строением со стороны факторов внеш-
ней среды. 

Таблица 2 
Выживаемость и уровень стабильности онтогенеза (σd

2), оцениваемые по признакам кокс  
лапок I и IV, у имаго I. persulcatus с нормальным и аномальным строением экзоскелета 

Тип строения эк-
зоскелета клещей 

Выживаемость имаго  
через 20 дней  

после сбора в природе 

Стабильность онтогенеза, выраженная через σd
2 (в среднем 

по трем признакам) 

Всего 
особей 

 % 
выживших 

Всего  
особей 

Кокса лапки I 
Кокса 

лапки IV 
Нормальный 23 34,8 122 0,57±0,075 0,79±0,078 
Аномальный 20 5,0 75 0,44±0,061 0,78±0,109 
Достоверность 
различий  

– t = 2,4; p < 0,05 – t = 1,4; p > 0,05 t = 0,0; p > 0,05 
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При сравнении результатов, представлен-
ных в табл. 1 и 2, возникает вопрос, каким об-
разом особи с более низкой выживаемостью 
(аномальные) накапливаются в течение тёплого 
сезона. Одним из вероятных объяснений может 
служить предположение о влиянии сезонных 
различий в сроках выхода двух типов клещей 
из подстилки после зимнего периода: аномаль-
ные особи начинают выходить из диапаузы с 
запозданием, когда многие клещи с нормаль-
ным строением экзоскелета уже активны. Не 
исключено, что это связано с более низкой 
средней массой тела, т. е. относительной «сла-
бостью» первых. Так, средний вес одной го-
лодной самки с нормальным строением эк-
зоскелета (одновременно взвешивали по 25 
особей) составил 11,4·10–4, а у самок с анома-
лиями – 7,7·10–4 г.  

Хотелось бы обратить внимание на ещё 
один аспект изучаемого вопроса. Морфозами 
принято называть ненаследственное, необра-
тимое, неадаптивное изменение фенотипа ор-
ганизма, возникающее в онтогенезе под влия-
нием экстремальных факторов среды [5]. Оче-
видно, доля таких особей в популяции без вли-
яния индуцирующего фактора (в норме) не 
должна быть высокой. В нашем случае доля 
клещей с аномалиями в строении экзоскелета 
достаточно высока в популяциях как из приго-
родов Иркутска (см. табл. 1), так и из окрест-
ностей Братска [2; 6]. Причём в последнем слу-
чае она особенно велика. Многолетнее воспро-
изводство определённой структуры популяции 
позволяет усомниться в отсутствии у носите-
лей аномалий неких адаптивных преимуществ. 
Вероятно, кроме индуцированных морфозов 
(доказано их образование у иксодовых клещей 
под влиянием тяжёлых металлов, особенно 
кадмия [1; 8]), часть особей с изменённым 
строением кутикулы может появляться в попу-
ляциях благодаря явлению генетического по-
лиморфизма. Например, в популяциях таёжно-
го клеща из пригородов Иркутска и Братска 
постоянно регистрируется много особей с ано-
малиями скутума (по классификации 
А. Н. Алексеева вариант Р9 – «шагреневая ко-
жа» [1]) [2; 6].  

Механизм поддержания популяционного 
полиморфизма, тем более в отношении эпиде-
миологически значимого объекта – I. persulca-
tus, заслуживает специального изучения. Одна-

ко попытки выявить фактор, индуцирующий 
повышенную частоту морфозов на севере Ир-
кутской области, в том числе при исследовании 
загрязнённости почв тяжёлыми металлами, по-
ка оказались безуспешными [2]. Возможно, 
выявляемая гетерогенность по срокам выхода 
клещей из подстилки адаптивна и особенно 
важна на северных территориях Братского рай-
она в условиях более резко континентального 
климата: в первую очередь, это более вероят-
ные и сильные весенние и раннелетние замо-
розки, которые могут быть губительны для 
раньше активирующихся особей без морфозов.  
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Survivability and stability of ontogenesis of taiga ticks (Ixodes persulcatus) 
with normal and abnormal exoskeleton structure 

A. Ya. Nikitin1, I. M. Morozov1, A. S. Novitskaya2, D. Y. Gavrikov2 
1Irkutsk Anti-plague Research Institute of Siberia and Far East of Rospotrebnadzor, Irkutsk 
2East-Siberian State Academy of Education, Irkutsk 

Abstract. Ixodes persulcatus were collected from plants in the suburbs of Irkutsk in 2008, 2009 and 2012. There 
was a large number of individuals with exoskeleton abnormalities, moreover the proportion of such abnormalities in 
population would increase from May to June. It has been experimentally established that individuals with exoskele-
ton abnormalities exhibit much lower survivability as compared to normal ones. Stability of ontogenesis, estimated 
using the variance of the difference (σd

2), of ticks with normal and abnormal exoskeleton structure did not vary. It 
has been established that the stability of development on a coxa of limb I are higher than IV. Possible causes of high 
proportion of individuals with abnormalities in natural populations of ticks are discussed.  

Key words: taiga tick (Ixodes persulcatus), exoskeleton structure, survivability, stability of ontogenesis. 
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