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んÖÖÜöíîó　. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 1968–2010 ɝɝ. 
ɧɚɞ 31 ɜɢɞɨɦ ɝɨɥɨɫɟɦɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɜɵɪɚɳɢɜɚɟɦɵɯ ɜ ɞɟɧɞɪɚɪɢɢ Ȼɨɬɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ-ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɆɚɪȽɌɍ. 

Ⱦɚɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɱɚɫɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬ-
ɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ.  

と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ɯɜɨɣɧɵɟ ɢɧɬɪɨɞɭɰɟɧɬɵ, ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɮɟɧɨɞɚɬɚ, ɮɟɧɨɪɢɬɦɨɬɢɩ, ɮɟɧɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ. 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ɂɫɬɨɪɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ ɰɢɜɢɥɢɡɚ-
ɰɢɢ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɭɫɩɟɯɚɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɧɬɪɨɞɭɤɰɢɢ 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɦɵɲ-

ɥɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ 

ɦɟɫɬɧɨɣ ɢ ɢɧɨɡɟɦɧɨɣ ɮɥɨɪɵ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ 

ɞɟɧɶ ɨɩɢɫɚɧɵ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 350 ɬɵɫ. ɜɢɞɨɜ ɫɨɫɭɞɢ-

ɫɬɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɢɧɬɪɨɞɭɤɰɢ-

ɨɧɧɵɯ ɰɟɧɬɪɚɯ ɜɜɟɞɟɧɵ ɜ ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɱɭɬɶ ɛɨɥɟɟ 
80 ɬɵɫ. [4; 15], ɲɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɩɪɚɤ-
ɬɢɤɟ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢ-

ɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɦɚɫɥɢɱɧɵɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ, ɤɚɭɱɭɤɨɧɨɫɨɜ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɬɨɥɶɤɨ 1,5 ɬɵɫ. 
ɜɢɞɨɜ. Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɣ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜ-
ɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɛɨɝɚɱɟ ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 5 ɬɵɫ. ɜɢɞɨɜ 
[1]. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɮɥɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨ-

ɝɨ ɛɨɝɚɬɫɬɜɚ ɧɚɲɟɣ ɩɥɚɧɟɬɵ ɢɡɭɱɟɧ ɧɟɞɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɨ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 0,02 %.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɦɟɞɥɟɧɧɨɝɨ ɜɧɟ-
ɞɪɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɧɨɜɵɯ 
ɜɢɞɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɧɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɚ-
ɛɚɹ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɛɚɡɚ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɟɨɪɢɢ, 

ɧɚɥɢɱɢɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɱɚɫɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ.  
ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɨɰɟɧɤɢ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɚɤɫɨɧɚ ɦɧɨɝɢɦɢ ɢɧɬɪɨɞɭɤ-
ɬɨɪɚɦɢ ɩɪɢɡɧɚɧɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɞɢɧɚ-
ɦɢɤɢ ɟɝɨ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɳɢɦɫɹ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ 
ɟɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ [1; 8; 9, 14; 16; 17; 19; 

23]. ɋ ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɭɜɹɡɵɜɚɸɬ ɡɢɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɡɚɫɭɯɨɭɫ-
ɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ, ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ, ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬ-
ɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɮɟɪɵ [9; 16; 

19; 23]. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɨɞɯɨɞɵ, ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɚɜɬɨɪɨɜ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɫɬɟɩɟɧɢ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɢɥɢ 

ɚɤɤɥɢɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɩɪɢ-

ɡɧɚɤɨɜ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɮɟɧɨɥɨɝɢ-

ɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚ-
ɛɥɸɞɟɧɢɣ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɢɧɬɪɨɞɭ-
ɰɟɧɬɵ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Pinaceae Lindl., ɜɵɪɚɳɢɜɚɟ-
ɦɵɟ ɜ ɞɟɧɞɪɚɪɢɢ Ȼɨɬɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ-ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ 
(Ȼɋɂ) Ɇɚɪɢɣɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟ-
ɧɢɢ, ɜɨɡɪɚɫɬɟ, ɡɢɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɯɜɨɣɧɵɯ ɩɪɢɜɟ-
ɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 1.  

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦɢ ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ ɫɥɭɠɢɥɢ ɞɟɪɟ-
ɜɶɹ Abies sibirica Ledeb., Picea× fennica (Regel) 

Kom. ɢ Pinus sylvestris L. ɦɟɫɬɧɨɣ ɫɟɦɟɧɧɨɣ 

ɪɟɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 60–100, 120–160 ɢ 

160–200 ɥɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨ-
ɜɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɦɟɬɟɨɩɨɫɬɚ Ȼɋɂ ɡɚ 
ɩɟɪɢɨɞ ɫ 1968 ɩɨ 2010 ɝɝ. Ⱦɚɬɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ 
ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɱɟɪɟɡ 
+0 °ɋ, +5 °ɋ ɢ +10 °ɋ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚ-
ɧɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɢɫɶɦɚ Ƚɨɪɶɤɨɜɫɤɨɝɨ 
ɛɸɪɨ ɩɨɝɨɞɵ [20]. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɬɟɩɥɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
(ɞɚɥɟɟ ɉɌ) ɩɪɢɧɹɬɨ ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɦɟɠɞɭ ɞɚɬɚɦɢ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɯ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪ ɱɟɪɟɡ +0 °ɋ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɜɟɝɟ-
ɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ (ɞɚɥɟɟ ɉȼ) – ɱɟɪɟɡ +5 °ɋ, 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɢɨɞɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɜɟɝɟ-
ɬɚɰɢɢ (ɞɚɥɟɟ ɉȺȼ) – ɱɟɪɟɡ +10 °ɋ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɷɤɡɨɬɨɜ – ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɜɢɞɚ ɉɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɚ 
ȼɨɡɪɚɫɬ ɧɚ 
ɤɨɧɟɰ 2010 ɝ., 

ɥɟɬ 

Ɂɢɦɨɫɬɨɣ-

ɤɨɫɬɶ, 
ɛɚɥɥɨɜ 

Abies alba Mill. ɂɜɚɧɨ-Ɏɪɚɧɤɨɜɫɤɚɹ ɨɛɥ., ɪɚɫɬɟɧɢɹ 33 I–V 

A. balsamea (L.) Mill. Ʌɢɩɟɰɤɚɹ ɅɈɋɋ, ɪɚɫɬɟɧɢɹ 63 I 

A. concolor (Gordon) Lindl. ex Hildebr. Ʌɢɩɟɰɤɚɹ ɅɈɋɋ, ɪɚɫɬɟɧɢɹ 38 I–II 

A. fraseri (Pursh) Poir. Ʌɢɩɟɰɤɚɹ ɅɈɋɋ, ɪɚɫɬɟɧɢɹ 38 I 

A. holophylla Maxim. Ʌɢɩɟɰɤɚɹ ɅɈɋɋ, ɪɚɫɬɟɧɢɹ 38 I 

A. lasiocarpa (Hook.) Nutt. Ʌɢɩɟɰɤɚɹ ɅɈɋɋ, ɪɚɫɬɟɧɢɹ 38 I 

A. nephrolepis (Trautv. ex Maxim.) Maxim. ɇɟɢɡɜɟɫɬɧɨ ~ 58 I 

A. sibirica subsp. semenovii (B. Fedtsch.) Farjon ɇɟɢɡɜɟɫɬɧɨ - I 

A. veitchii Lindl. Ʌɢɩɟɰɤɚɹ ɅɈɋɋ, ɪɚɫɬɟɧɢɹ 40 I 

Picea asperata Mast. ȽȻɋ, ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ, ɪɚɫɬɟɧɢɹ 28 I-II 

P. glauca (Moench) Voss ȽȻɋ, ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ, ɪɚɫɬɟɧɢɹ 30 I 

P. glehnii (F.Schmidt) Mast. ɇɟɢɡɜɟɫɬɧɨ ~55 I 

P. jezoensis (Siebold & Zucc.) Carrière Ⱦɚɥɶɧɢɣ ȼɨɫɬɨɤ, ɫɟɦɟɧɚ 60 I 

P. mariana (Mill.) Britton, Sterns & Poggenb. ȽȻɋ, ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ, ɪɚɫɬɟɧɢɹ 32 I 

P. obovata Ledeb.   I 

P. omorika (Pancic) Purk. ȽȻɋ, ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ, ɪɚɫɬɟɧɢɹ 30 I 

P. pungens Engelm. Ʌɢɩɟɰɤɚɹ ɅɈɋɋ, ɪɚɫɬɟɧɢɹ 54 I 

P. rubens Sarg. ȽȻɋ, ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ, ɪɚɫɬɟɧɢɹ 29 I 

P.schrenkiana Fisch. & C. A. Mey. ɝ. ɏɨɪɨɝ, ɪɚɫɬɟɧɢɹ 28 IV–VI 

P. banksiana Lamb. Ɉɪɥɨɜɫɤɚɹ ɅɈɋɋ ~69 I 

P. cembra L. ɂɜɚɧɨ-Ɏɪɚɧɤɨɜɫɤɚɹ ɨɛɥ., ɪɚɫɬɟɧɢɹ 37 I 

P. densiflora Siebold & Zucc. Ⱦɚɥɶɧɢɣ ȼɨɫɬɨɤ, ɫɟɦɟɧɚ 39 I 

P. koraiensis Siebold & Zucc. Ⱦɚɥɶɧɢɣ ȼɨɫɬɨɤ, ɫɟɦɟɧɚ 56 I 

P. mugo Turra Ʌɢɩɟɰɤɚɹ ɅɈɋɋ, ɫɟɦɟɧɚ 43 I 

P. peuce Griseb. ȽɅɌȺ, ɝ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, ɫɟɦɟɧɚ 37 I 

P. pumila (Pall.) Regel Ɇɚɝɚɞɚɧɫɤɚɹ ɨɛɥ., ɫɟɦɟɧɚ 33 I 

P. sibirica Du Tour Ɋɚɢɮɫɤɢɣ ɞɟɧɞɪɚɪɢɣ, ɪɚɫɬɟɧɢɹ 74 I 

P. strobus L. ɝ. ȼɢɥɶɧɸɫ, ɫɟɦɟɧɚ 43 I 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: ɅɈɋɋ – Ʌɟɫɧɚɹ ɨɩɵɬɧɨ-ɫɟɥɟɤɰɢɨɧɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ; ȽȻɋ – Ƚɥɚɜɧɵɣ ɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɚɞ ɊȺɇ; ȽɅɌȺ – Ƚɨɫɭɞɚɪ-
ɫɬɜɟɧɧɚɹ ɥɟɫɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ 

 
ɉɨɞ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ (ɞɚɥɟɟ ȺɌ) 

+0 °ɋ, +5 °ɋ ɢ +10 °ɋ ɩɨɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟɫɭ-
ɬɨɱɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɵɲɟ +0 °ɋ, +5 °ɋ ɢ +10 °ɋ, 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ 
ɬɟɩɥɨɦ ɉɌ, ɉȼ ɢ ɉȺȼ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɢɯ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ [21]. 
ɉɨɞ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ (ɞɚɥɟɟ 

ɗɌ) ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ, ɜɵɪɚɠɟɧ-
ɧɨɟ ɫɭɦɦɨɣ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɨɡ-
ɞɭɯɚ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɵɯ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ [21]. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜ ɢɦɟɸɳɟɣ-
ɫɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚɦɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɛɢɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɟɧɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɡ ɯɜɨɣɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɪɚɫɱɺɬɵ ɞɚɧ-
ɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɩɨ ɭɫɥɨɜɧɵɦ ɛɚɡɨ-
ɜɵɦ ɦɢɧɢɦɭɦɚɦ +5 °ɋ ɢ +10 °ɋ ɢ ɜɵɪɚɠɟɧɵ ɜ 
ɝɪɚɞɭɫɨ-ɞɧɹɯ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɉɌ, ɉȼ ɢ 
ɉȺȼ ɨɰɟɧɟɧɵ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ Ƚ. Ɍ. ɋɟɥɹɧɢɧɨɜɚ [21]. 
Ɏɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɨ 

ɦɟɬɨɞɢɤɟ Ƚɥɚɜɧɨɝɨ ɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɊȺɇ 

[17] ɫ 1976 ɝ. ɩɨ 2010 ɝ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ 
1962–1975 ɝɝ. ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨ ɞɢɚɝɧɨ-
ɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɟ ɫ ɭɫɥɨɜɧɵɦɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɜɵɲɟ ɭɤɚ-
ɡɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ. 
Ȼɚɡɨɜɵɦɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ 

ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɛɵɥɢ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɢɟ. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɦɧɨ-
ɝɨɥɟɬɧɢɯ ɮɟɧɨɞɚɬ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɩɢ-
ɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɫ ɩɟɪɟɜɨɞɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ 
ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɣ ɞɚɬɵ ɜ ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɫ ɩɟɪɜɨɝɨ ɦɚɪ-
ɬɚ [7] ɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɹɧɜɚɪɹ [8]. Ɏɟɧɨɪɢɬɦɨɬɢɩ ɢ 
ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɨ ɦɟ-
ɬɨɞɢɤɟ Ⱥ. Ɂɜɢɪɝɡɞɚ, Ɇ. Ʉɭɥɢɬɢɫ-Ⱥɜɟɧɵ [8]. 
Ⱦɥɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɪɚɫɱɺɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ [7; 12]. ɍɪɨɜɟɧɶ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɨɰɟɧɺɧ ɩɨ ɲɤɚɥɟ 
Ƚ. ɇ. Ɂɚɣɰɟɜɚ [7]. Ⱦɨɥɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɮɚɤɬɨɪɚ ɧɚ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɩɨ 
ɉɥɨɯɢɧɫɤɨɦɭ [12]. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɴɺɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
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ɞɚɧɧɵɯ ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɯɜɨɣ-
ɧɵɦɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ Ȼɋɂ ɢ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɭɧɤɬɚ ɢɧɬɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ MS Ex-
cel 2010 [17] ɧɚ 95%-ɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠ-

ɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɤɨɥɥɟɤɰɢɢ ɯɜɨɣɧɵɯ ɢɧɬɪɨɞɭ-
ɰɟɧɬɨɜ ɞɟɧɞɪɚɪɢɹ Ȼɋɂ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ Ɇ. ɋ. Ⱥɥɟɤ-
ɫɚɧɞɪɨɜɚ, ȼ. Ⱥ. Ʉɪɟɣɟɪ, ɋ. Ɇ. Ʌɚɡɚɪɟɜɚ ɩɨ 
ɢɦɟɸɳɢɦɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ [2; 3; 5; 6; 10; 11; 13; 
22; 24–28]. ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɜɵɜɟɪɟɧɚ ɩɨ ɛɚɡɟ 
ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɫɭɞɢɫɬɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ Ʉɨɪɨɥɟɜɫɤɨɝɨ 
ɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ Ʉɶɸ «The Plant List» [29]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ 
Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ɇɚɪɢɣ ɗɥ ɜɯɨɞɢɬ 

ɜ ɭɦɟɪɟɧɧɵɣ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɹɫ, ɪɚɣɨɧ ɫ 
ɭɦɟɪɟɧɧɨ-ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɡɢɦɨɣ, ɨɛɥɚɫɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɨɝɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɤɥɢɦɚɬɚ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 1968–2010 ɝɝ. ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ. 
ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹ-
ɟɬ +3,6±0,19 °ɋ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɝɨɞɨɜɚɹ ɫɭɦɦɚ ɨɫɚɞ-
ɤɨɜ – 580±30,2 ɦɦ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 206 ɦɦ ɩɪɢɯɨ-
ɞɢɬɫɹ ɧɚ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, 379 ɦɦ – ɧɚ ɉɌ, 307 
ɦɦ – ɉȼ ɢ 250 ɦɦ – ɉȺȼ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɧɵɣ ɦɢɧɢɦɭɦ -44,6 °ɋ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɦɚɤ-
ɫɢɦɭɦ +40,1 °ɋ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɉɌ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬ 216±2,3 ɞɧɟɣ, ɉȼ – 175±2,4 ɞɧɟɣ, 
ɉȺȼ – 138±2,4 ɞɧɟɣ. ɋɪɟɞɧɢɟ ɞɚɬɵ ɩɟɪɟɯɨɞɚ 
ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟɪɟɡ +0 
°ɋ ɩɪɢɯɨɞɹɬɫɹ ɜɟɫɧɨɣ ɧɚ 29 ɦɚɪɬɚ, ɨɫɟɧɶɸ – 1 
ɧɨɹɛɪɹ; ɱɟɪɟɡ +5 °ɋ – 16 ɚɩɪɟɥɹ ɢ 7 ɨɤɬɹɛɪɹ; 
ɱɟɪɟɡ +10 °ɋ – 7 ɦɚɹ ɢ 21 ɫɟɧɬɹɛɪɹ. Ɉɛɟɫɩɟ-
ɱɟɧɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢ-
ɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ: ɫɭɦɦɚ ȺɌ+0 °ɋ – 2582±35,3 
°ɋ, ȺɌ+5 °ɋ – 2431±36,6 °ɋ, ȺɌ+10 °ɋ – 
2046±46,1 °ɋ, ɫɭɦɦɚ ɗɌ +5 °ɋ – 1583±32,3 

ɝɪɚɞɭɫɨ-ɞɧɹ, ɗɌ+10 °ɋ – 834±25,8 ɝɪɚɞɭɫɨ-
ɞɧɹ. ɂɡ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ 43 ɥɟɬ 4,5 % ɛɵɥɢ ɩɟ-
ɪɟɭɜɥɚɠɧɺɧɧɵɦɢ, 23 % – ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɭɜ-
ɥɚɠɧɟɧɢɟɦ, 14 % – ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟɦ, 
42 % – ɫ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟɦ, 7 % – 
ɫɨ ɫɥɚɛɨɣ ɡɚɫɭɯɨɣ, 7 % – ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɡɚɫɭɯɨɣ ɢ 
2,5 % – ɫ ɫɢɥɶɧɨɣ ɡɚɫɭɯɨɣ ɜ ɉȺȼ. ɋɪɟɞɧɟɫɬɚ-
ɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɟɤɚɞɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɦɟɬɟɨɪɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɤɥɢɦɚɞɢɚ-
ɝɪɚɦɦɟ (ɪɢɫ.).  
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɥɢɦɢɬɢɪɭɸ-

ɳɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɰɢɤɥɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɯɜɨɣɧɵɯ ɢɧɬɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ ɜ Ȼɋɂ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɢɦɧɢɟ ɢ ɥɟɬɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɷɤɫ-
ɬɪɟɦɭɦɵ, ɱɚɫɬɚɹ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɭɫɥɨ-
ɜɢɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ. 
ɋɪɟɞɧɢɟ ɮɟɧɨɞɚɬɵ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬ-

ɧɨɣ ɨɲɢɛɤɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɯɜɨɣɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ Ȼɋɂ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 2. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɞɚɧɧɵɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɤɚɤ ɢ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ, ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɧɟ-
ɢɡɦɟɧɧɵɦɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɫ ɤɚɤɨɣ ɬɨɱɤɢ 
ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɨɬɫɱɺɬ ɱɢɫɥɚ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɞɧɟɣ ɞɨ 
ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɮɚɡɵ – ɫ 1 ɹɧɜɚ-
ɪɹ, 1 ɦɚɪɬɚ ɢɥɢ 1 ɚɩɪɟɥɹ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɩɵ-
ɬɚ ɦɨɝɭɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɜ 5 ɢ ɛɨɥɟɟ ɪɚɡ (ɬɚɛɥ. 3). 
ɉɨɞɨɛɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɩɟɪɟɜɨɞɭ ɮɟɧɨɞɚɬɵ ɜ ɱɢɫ-
ɥɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɞɧɟɣ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɦɟ-
ɫɹɰɚ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɚɫɱɺɬɨɜ, ɧɨ ɧɟ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɫɭɬɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɇɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɛɨɥɟɟ ɥɨɝɢɱɧɨ ɜɵ-
ɪɚɠɚɬɶ ɮɟɧɨɞɚɬɭ ɱɟɪɟɡ ɱɢɫɥɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ 
ɞɧɟɣ ɫ ɞɚɬɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɫɪɟɞɧɟɫɭ-
ɬɨɱɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɱɟɪɟɡ +0 °ɋ ɢɥɢ ɛɢɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɦɢɧɢɦɭɦ ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ 
ɮɟɧɨɮɚɡɵ.  
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Ɋɢɫ. Ʉɥɢɦɚɞɢɚɝɪɚɦɦɚ Ȼɋɂ ɆɚɪȽɌɍ (1968–2010 ɝɝ.) 



Ɍɚɛɥɢɰɚ 2  
ɋɪɟɞɧɢɟ ɮɟɧɨɞɚɬɵ ɯɜɨɣɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ Ȼɋɂ ɆɚɪȽɌɍ 

ɋɪɟɞɧɢɟ ɞɚɬɵ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɡ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɨɲɢɛɤɢ ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɜɢɞɚ ɉɛ1 ɉɛ2 ɉɛ3 ɉɛ4 Ɉ1 Ɉ2 Ʌ1 Ʌ2 ɐ4 ɐ5 ɉɥ1 ɉɥ2 ɉɥ3 

A. sibirica 29.04±1 15.05±1 18.05±1 22.06±2 30.06±2 6.08±3 21.05±1 5.06±2 18.05±2 22.05±1 4.06±6 17.07±16 21.09±8,1 

A. alba 5.05±1 17.05±2 20.05±2 6.07±11 30.6±6 11.08±8 17.05±2 16.06±4 – – – – – 

A. balsamea 24.04±2 16.05±1 17.05±1 30.06±2 21.07±6 16.08±7 21.05±2 17.06±5 16.05±2 20.05±3 30.05±4 11.06±3 – 

A. concolor 30.04±2 18.05±1 19.05±1 6.07±4 20.07±8 22.08±3 20.05±2 11.06±4 21.05±2 26.05±1 6.06±1 27.06±1 – 

A. fraseri 28.04±2 19.05±2 19.05±2 6.07±3 17.07±4 5.08±8 22.05±2 20.06±4 18.05±2 24.05±2 2.06±6 9.06±7 – 

A. holophylla 28.04±2 13.05±2 13.05±2 27.06±2 3.07±8 16.08±5 13.05±2 5.06±5 18.05±2 26.05±1 10.06±5 28.06±1 – 

A. lasiocarpa 25.04±2 11.05±2 11.05±2 5.07±3 5.07±5 5.08±5 15.05±2 9.06±4 16.05±4 20.05±3 25.05±4 21.06±6 – 

A. nephrolepis 20.04±2 6.05±2 9.05±2 2.07±2 5.07±4 5.08±5 10.05±2 13.06±4 11.05±1 16.05±1 23.05±4 16.06±8 – 

A. sibirica subsp. semenovii 30.04±3 25.05±11 25.05±11 6.07±7 21.07±3 28.08±7 2.06±11 13.06±7 – – – – – 

A. veitchii 20.04±2 11.05±2 11.05±2 29.06±3 5.07±4 6.08±5 14.05±2 5.06±3 12.05±1 19.05±1 1.06±3 19.06±3 – 

P. x fennica 24.04±2 14.05±1 15.05±1 16.06±2 28.06±2 3.08±2 20.05±1 4.06±2 22.05±2 24.05±2 20.06±11 27.08±12 17.09±36 

P. jezoensis 21.04±2 6.05±2 8.05±2 19.06±3 30.06±3 30.07±4 10.05±2 6.06±4 7.05±1 15.05±2 23.05  – 

P. asperata 21.04±3 9.05±2 9.05±2 28.06±1 26.06±2 15.08±5 10.05±2 9.06±6 15.05±4 21.05±3 31.05  – 

P. glauca 23.04±2 16.05±2 16.05±2 28.06±3 7.07±4 14.08±4 19.05±2 7.06±3 14.05±1 20.05±1 30.05±3  – 

P.glehnii 1.05±2 18 05±2 20.05±2 26.06±4 17.07±3 13.08±4 25.05±2 18.06±4 17.05±4 23.05±6 -  – 

P.mariana 1.05±2 26.05±4 26.05±4 3.07±3 5.07±6 21.08±16 26.05±4 27.06±1 25.05±5 26.05±3 3.06±5  – 

P. obovata 24.04±2 10.05±2 10.05±2 24.06±4 29.06±3 3.08±2,6 12.05±2 9.06±3 13.05±2 18.05±2 25.05±3   

P. omorica 2.05±2 21.05±1 24.05±2 1.07±3 9.07±5 10.08±6 26.05±2 17.06±2 21.05±4 28.05±4 30.05±7   

P. pungens 27.04±2 25.05±1 26.05±2 22.06±2 3.07±3 5.08±4 31.05±2 22.06±5 29.05±2 2.06±2 6.07±11 3.08±12 21.09±6 

P. rubens 14.05±2 31.05±3 31.05±3 2.07±6 6.07±3 23.08±0,1 31.05±3 27.06±1 – – – – – 

P. schrenkiana 2.05±2 18.05±2 18.05±2 26.06±1 26.06±2 16.08±7 18.05±2 13.06±3 – – – – – 

P. sylvestris 24.04±2 – 30.04±2 17.06±3 5.07±3 15.08±3 8.06±2 12.07±3 28.05±1 2.06±2 20.06±5 24.08±19 2.12±18 

P. banksiana 23.04±1 – 26.04±2 17.06±2 2.07±3 14.08±4 7.06±3 15.07±3 26.05±1 1.06±2 2.07±9 24.09±16 1.12±35 

P.cembra 16.04±2 – 16.04±2 29.06±4 20.06±4 31.07±7 18.05±2 1.07±3 29.05±4 5.06±6 23.06±5 – – 

P. densiflora 21.04±2 – 21.04±2 29.06±3 28.06±3 15.08 27.05±2 10.07±1 23.05±3 28.05±3 23.06±3 – – 

P. koraiensis 22.04±1 – 26.04±2 13.06±3 6.07±2 19.08±3 11.06±2 31.07±3 18.06±3 23.06±2 29.07±26 13.08±4 1.10±11 

P. mugo 29.04±1 – 1.05±2 26.06±4 25.07±6 18.09±8 4.06±4 18.07±8 1.06±2 6.06±2 19.06±3 22.07±30 4.10 

P. peuce 21.04±3 – 27.04±5 28.06±4 22.07±13 23.08±8 22.05±3 10.07±7 14.06±1 20.06±1 – – – 

P. pumila 19.04±2 – 21.04±3 24.06±5 3.07±4 14.08±4 30.05±3 4.07±5 25.05±2 30.05±2 6.06±6 – – 

P. sibirica 23.04±1 – 26 04±2 14.06±2 27.06±2 11.08±3 1.06±2 16.07±3 4.06±3 11.06±3 17.06±1 – – 

P. strobus 24.04±2 – 29.04±3 27.06±3 21.07±7 3.09±6 7.06±4 26.07±7 13.06±4 21.06±3 15.07±17 22.09±11 23.10±18 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɉɛ1 – ɧɚɛɭɯɚɧɢɟ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɱɟɤ, ɉɛ2 – ɪɚɫɩɭɫɤɚɧɢɟ ɩɨɱɟɤ, ɉɛ3 – ɧɚɱɚɥɨ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɩɨɛɟɝɨɜ, ɉɛ4 – ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ ɪɨɫɬɚ ɩɨɛɟɝɨɜ, Ɉ1 – ɨɞɪɟɜɟɫɧɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɛɟɝɚ, Ɉ2 – ɨɞɪɟɜɟɫɧɟɧɢɟ ɩɨɛɟɝɚ, Ʌ1- ɧɚɱɚɥɨ ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɯɜɨɢ, Ʌ2 – ɩɨɥɧɨɟ ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɯɜɨɢ, ɐ4 – ɧɚɱɚɥɨ ɩɵɥɟɧɢɹ, ɐ5 – ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ ɩɵɥɟɧɢɹ, ɉɥ1 – ɫɦɵɤɚɧɢɟ ɫɟɦɟɧɧɵɯ ɱɟɲɭɣ, 

ɉɥ2 – ɨɩɪɨɛɤɨɜɟɧɢɟ ɫɟɦɟɧɧɵɯ ɱɟɲɭɣ ɲɢɲɟɤ, ɉɥ3 – ɩɨɥɧɨɟ ɫɨɡɪɟɜɚɧɢɟ ɲɢɲɟɤ 



ɋ. Ɇ. ɅȺɁȺɊȿȼȺ 

ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3  
Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɮɟɧɨɞɚɬɵ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɟɺ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɜ ɱɢɫɥɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɞɧɟɣ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɮɟɧɨɞɚɬ, % 

ɉɛ1 ɉɛ4 Ɉ2 ɐ4 ɐ5 ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɜɢɞɚ 
ɫ 1.01 ɫ 1.03 ɫ 1.04 ɫ ɉɌ ɫ 1.01 ɫ 1.03 ɫ 1.04 ɫ ɉɌ ɫ 1.01 ɫ 1.03 ɫ 1.04 ɫ ɉɌ ɫ 1.01 ɫ 1.03 ɫ 1.04 ɫ ɉɌ ɫ 1.01 ɫ 1.03 ɫ 1.04 ɫ ɉɌ 

A. sibirica 6,5 12,8 26,2 – 7,0 10,6 14,5 – 6,4 8,7 10,9 – 4,0 7,0 11,5 – 3,3 5,7 9,1 – 

A. alba 3,0 5,7 10,8 – 8,3 12,2 16,0 – 5,3 7,2 8,9 – – – – – – – – – 

A. balsamea 8,8 18,3 41,5 – 4,5 6,6 8,9 – 10,9 13,6 18,0 – 4,1 7,3 12,3 – 5,5 9,4 15,3 – 

A. concolor 5,2 10,2 20,6 – 6,6 9,7 12,8 – 3,4 4,6 5,5 – 2,5 4,2 6,8 – 0,7 1,1 1,8 – 

A. fraseri 6,9 13,8 29,3 – 6,3 9,2 12,2 – 11,0 15,0 18,7 – 3,4 6,5 10,6 – 3,0 5,1 8,1 – 

A. holophylla 5,0 10,1 21,3 – 2,0 3,0 4,0 – 4,2 5,7 6,9 – 1,5 2,7 4,5 – 1,0 1,6 2,5 – 

A. lasiocarpa 8,1 16,7 37,0 – 5,5 8,0 10,6 – 7,6 10,4 13,0 – 3,7 6,5 10,9 – 3,0 5,2 8,5 – 

A. nephrolepis 8,7 18,8 47,2 – 5,2 7,7 10,3 – 8,2 11,2 14,0 – 1,8 3,3 5,8 – 2,1 3,7 6,3 – 

A. sibirica subsp.  

semenovii 
6,8 13,3 27,2 – 19,3 32,5 19,8 – 4,1 9,5 11,4 – – – – – – – – – 

A. veitchii 8,0 16,7 38,1 – 6,7 9,9 13,3 – 6,9 9,4 11,7 – 2,4 4,4 7,7 – 2,2 3,9 6,4 – 

P. x fennica 10,4 20,1 45,9 58,0 8,9 13,8 19,4 22,7 23,9 7,1 19,0 12,4 5,3 9,1 14,6 21,8 6,5 11,0 17,4 25,2 

P. jezoensis 8,6 18,4 45,5 51,4 8,6 13,2 18,3 16,4 6,7 9,3 11,7 17,6 1,6 2,9 5,4 40,4 2,4 4,3 7,3 24,5 

P. asperata 8,5 18,1 44,6 63,3 1,8 2,6 3,6 11,6 4,5 6,1 7,5 12,9 4,2 7,4 12,6 10,5 2,5 4,3 7,0 6,4 

P. glauca 7,5 15,7 36,7 46,2 7,0 10,4 14,1 16,4 6,0 8,1 10,0 13,6 2,9 5,1 8,8 22,1 2,9 4,9 8,0 32,5 

P.glehnii 7,1 13,8 27,6 45,0 8,3 12,4 16,8 18,3 6,2 8,4 10,3 12,7 4,8 8,4 14,0 22,6 5,9 10,1 16,0 28,3 

P.mariana 4,8 9,3 18,6 38,9 3,3 4,8 6,4 12,5 9,7 13,0 15,8 20,9 7,4 15,6 24,9 21,7 4,7 7,8 12,1 19,1 

P. obovata 6,1 12,6 28,6 45,4 8,4 12,7 17,4 22,5 4,6 6,3 7,9 11,8 3,4 7,0 12,1 25,7 3,2 5,5 9,1 22,6 

P. omorica 6,2 12,0 23,6 40,2 6,4 9,4 12,6 15,4 8,7 11,8 14,6 20,6 5,7 9,8 15,8 20,8 5,8 9,6 14,8 20,9 

P. pungens 10,7 21,5 45,9 47,4 5,2 7,9 10,8 13,2 8,4 11,5 14,3 16,3 5,9 9,7 14,8 21,8 6,1 9,9 14,8 20,0 

P. rubens 5,1 9,0 15,4 23,0 6,9 10,1 13,5 13,5 – – – – – – – – – – – – 

P. schrenkiana 4,3 8,3 16,2 32,4 1,4 2,1 2,9 11,9 5,1 6,9 8,4 12,5 – – – – – – – – 

P. sylvestris 10,0 20,9 48,7 – 9,9 15,3 21,3 – 6,6 9,0 11,0 – 5,7 9,5 14,6 – 6,3 10,3 15,3 – 

P. banksiana 7,1 14,6 34,5 – 8,3 12,8 17,9 – 8,7 11,7 14,4 – 4,5 8,0 12,4 – 6,4 10,5 15,7 – 

P.cembra 5,9 13,3 38,2 – 5,6 8,5 11,2 – 8,4 11,6 14,6 – 6,3 10,4 15,9 – 8,5 13,6 20,0 – 

P. densiflora 5,5 11,6 28,5 – 3,5 5,3 7,1 – – – – – 5,1 8,6 13,7 – 4,2 7,0 10,8 – 

P. koraiensis 7,4 15,5 37,0 – 9,3 14,6 20,7 – 6,5 8,7 10,6 – 4,3 6,6 9,3 – 3,6 5,4 7,4 – 

P. mugo 5,0 10,0 20,8 – 7,0 10,5 14,3 – 8,3 10,7 12,6 – 5,2 8,5 12,7 – 5,0 7,9 11,6 – 

P. peuce 8,6 18,4 45,0 – 6,5 9,7 13,1 – 4,8 6,4 7,8 – – – – – – – – – 

P. pumila 8,2 17,9 47,3 – 10,2 15,4 21,1 – 6,5 8,7 10,7 – 3,0 5,0 7,9 – 2,6 4,4 6,6 – 

P. sibirica 7,5 15,7 37,3 – 8,5 13,2 18,6 – 7,3 9,9 12,2 – 5,8 9,4 13,9 – 5,0 7,9 11,3 – 

P. strobus 8,9 18,6 42,7 – 7,8 11,7 15,8 – 7,2 9,4 11,3 – 7,4 11,6 16,4 – 6,2 9,4 12,9 – 

 



ɆȿɌɈȾɂɄɂ ɈȻɊȺȻɈɌɄɂ ȾȺɇɇɕɏ ɎȿɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɏ ɇȺȻɅɘȾȿɇɂɃ 
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ɇɚɛɭɯɚɧɢɟ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɱɟɤ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɯɜɨɣɧɵɯ ɢɧɬɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ, ɤɚɤ ɢ ɦɟɫɬ-
ɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɪɺɯ ɪɨɞɨɜɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɩɪɢɯɨ-
ɞɢɬɫɹ ɧɚ ɬɪɟɬɶɸ ɞɟɤɚɞɭ ɚɩɪɟɥɹ. ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 
ɫɬɚɥɢ ɡɚɩɚɞɧɨ-ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɟ ɩɢɯɬɚ ɛɟɥɚɹ ɢ ɟɥɶ 
ɫɟɪɛɫɤɚɹ, ɫɪɟɞɧɟɚɡɢɚɬɫɤɚɹ ɟɥɶ ɒɪɟɧɤɚ, ɹɩɨɧ-
ɫɤɚɹ ɟɥɶ Ƚɥɟɧɚ ɢ ɫɟɜɟɪɨɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɟ ɟɥɶ ɱɺɪ-
ɧɚɹ ɢ ɟɥɶ ɤɪɚɫɧɚɹ (ɩɟɪɜɚɹ-ɜɬɨɪɚɹ ɞɟɤɚɞɵ ɦɚɹ). 
ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɞɟɤɚɞɟ ɚɩɪɟɥɹ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɧɚɛɭɯɚ-
ɧɢɟ ɩɨɱɟɤ ɢ ɪɨɫɬ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɛɟɝɨɜ ɭ ɞɜɭɯ 
ɜɢɞɨɜ ɫɨɫɟɧ ɢɡ ɫɟɤɰɢɢ Cembra – ɫɨɫɧɵ ɟɜɪɨ-
ɩɟɣɫɤɨɣ ɢ ɫɨɫɧɵ ɧɢɡɤɨɣ. Ɋɚɡɜɟɪɡɚɧɢɟ ɩɨɱɟɤ ɭ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɪɨɞɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Abies 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɞɟɤɚɞɟ ɦɚɹ (ɢɫɤɥɸɱɟ-
ɧɢɹ: ɩɢɯɬɚ ɛɟɥɨɤɨɪɚɹ – ɩɟɪɜɚɹ ɞɟɤɚɞɚ ɦɚɹ, 
ɩɢɯɬɚ ɋɟɦɟɧɨɜɚ – ɬɪɟɬɶɹ ɞɟɤɚɞɚ ɦɚɹ). ȼ ɪɨɞɨ-
ɜɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ Picea ɪɚɡɜɟɪɡɚɧɢɟ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜ-
ɧɵɯ ɩɨɱɟɤ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɜɫɟ ɬɪɢ ɞɟɤɚɞɵ ɦɚɹ. ɉɟɪ-
ɜɵɦɢ ɪɚɫɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɱɤɢ ɧɚ ɞɟɪɟɜɶɹɯ ɞɚɥɶ-
ɧɟɜɨɫɬɨɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ (ɟɥɶ ɚɹɧɫɤɚɹ, ɟɥɶ ɲɟɪɨɯɨ-
ɜɚɬɚɹ) ɢ ɟɥɢ ɫɢɛɢɪɫɤɨɣ, ɜ ɬɪɟɬɶɟɣ ɞɟɤɚɞɟ – ɧɚ 
ɪɚɫɬɟɧɢɹɯ ɬɪɺɯ ɫɟɜɟɪɨɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɯ ɜɢɞɨɜ (ɟɥɶ 
ɤɨɥɸɱɚɹ, ɟɥɶ ɱɺɪɧɚɹ, ɟɥɶ ɤɪɚɫɧɚɹ) ɢ ɨɞɧɨɦ ɡɚ-
ɩɚɞɧɨɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɦ (ɟɥɶ ɫɟɪɛɫɤɚɹ). ɋɪɟɞɧɢɟ 
ɞɚɬɵ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɛɨɤɨɜɵɯ ɩɨ-
ɛɟɝɨɜ ɭ ɜɫɟɯ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɷɤɡɨɬɨɜ ɩɪɢɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ 
ɛɨɥɟɟ ɩɨɡɞɧɢɟ, ɱɟɦ ɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, 
ɫɪɨɤɢ ɢ ɩɪɢɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɦ ɛɨɥɶɲɢɧ-
ɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɚ ɬɪɟɬɶɸ ɞɟɤɚɞɭ ɢɸɧɹ – ɩɟɪɜɭɸ 
ɞɟɤɚɞɭ ɢɸɥɹ. ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɪɚɡɰɵ 
ɫɨɫɧɵ ɤɟɞɪɨɜɨɣ ɢ ɫɨɫɧɵ ɧɢɡɤɨɣ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɩɨ ɞɚɬɚɦ 
ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɞɪɟɜɟɫɧɟɧɢɹ ɩɨɛɟɝɚ. ɉɵɥɟɧɢɟ ɢɡɭ-
ɱɟɧɧɵɯ ɢɧɬɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ ɪɨɞɨɜ ɩɢɯɬɚ ɢ ɟɥɶ ɩɪɨ-
ɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ ɪɚɧɧɢɟ ɫɪɨɤɢ, 
ɱɟɦ ɭ ɦɟɫɬɧɵɯ ɜɢɞɨɜ, ɧɨ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɬɟ ɠɟ 
ɜɬɨɪɭɸ – ɬɪɟɬɶɸ ɞɟɤɚɞɵ ɦɚɹ. ɋɪɟɞɢ ɢɡɭɱɟɧ-
ɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɪɨɞɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Pinus ɬɨɥɶ-
ɤɨ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɞɜɭɯɜɨɣɧɵɯ ɫɨɫɟɧ ɩɵɥɹɬ ɪɚɧɶɲɟ 
ɫɨɫɧɵ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɨɣ (ɜɬɨɪɚɹ ɞɟɤɚɞɚ ɦɚɹ). ȼɫɟ 
ɢɡɭɱɟɧɧɵɟ ɩɹɬɢɯɜɨɣɧɵɟ ɫɨɫɧɵ ɢ ɡɚɩɚɞɧɨɟɜɪɨ-
ɩɟɣɫɤɚɹ ɫɨɫɧɚ ɝɨɪɧɚɹ ɩɵɥɹɬ ɩɨɡɠɟ ɦɟɫɬɧɨɝɨ 
ɜɢɞɚ – ɜ ɩɟɪɜɨɣ-ɜɬɨɪɨɣ ɞɟɤɚɞɚɯ ɢɸɧɹ. 
ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɨɝɨɞɢɱɧɨɣ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɞɚɬ ɧɚ-

ɱɚɥɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɟɧɨɮɚɡ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 3) ɫɭɳɟɫɬ-
ɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɩɟ-
ɪɟɜɨɞɭ ɮɟɧɨɞɚɬɵ ɜ ɱɢɫɥɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɞɧɟɣ. 
ȿɫɥɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɱɤɢ ɨɬɫɱɺɬɚ ɜɵɛɪɚɧɨ 1 ɹɧɜɚ-
ɪɹ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɢɥɢ ɜɯɨɞɢɬ ɜ 
ɝɪɚɧɢɰɵ ɧɢɠɧɟɣ ɧɨɪɦɵ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɤɨɷɮ-
ɮɢɰɢɟɧɬɵ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 24 %). ɉɪɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 1 ɦɚɪɬɚ ɤɚɤ ɬɨɱɤɢ ɨɬɫɱɺɬɚ ɱɢɫɥɚ 
ɞɧɟɣ ɞɨ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɮɟɧɨɮɚɡɵ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɝɨ-
ɞɢɱɧɨɣ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɫɪɨɤɨɜ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɨɬ-
ɞɟɥɶɧɵɯ ɮɚɡ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɥɢɫɬɚ ɢ ɲɢɲ-

ɤɢ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɝɪɚɧɢɰɵ ɜɟɪɯɧɟɣ 
ɧɨɪɦɵ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɩɨ ɮɚɡɟ Ʌ1 ɭ ɩɢɯɬɵ ɋɟɦɺɧɨɜɚ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬ 31,1 %, ɩɨ ɮɚɡɟ ɉɥ1 ɭ ɫɨɫɧɵ Ȼɚɧɤɫɚ – 
37,4 %). ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɮɟ-
ɧɨɞɚɬ ɜ ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɫ ɞɚɬɵ ɧɚɱɚɥɚ ɉɌ (ɜ ɬɚɛɥ. 3 
ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɪɨɞɚ Picea), ɧɚ ɧɚɲ 
ɜɡɝɥɹɞ, ɛɨɥɶɲɟ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨɝɨ-
ɞɢɱɧɨɣ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɫɪɨɤɨɜ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɮɟ-
ɧɨɮɚɡ ɤ ɢɯ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɟ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ 
ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɜɚɪɢɚɰɢɢ 
ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɜɵɲɟ. ɍ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɪɨɞɚ ɟɥɶ, 
ɜɵɪɚɳɢɜɚɟɦɵɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɧɬɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ Ȼɋɂ, 
ɫɪɨɤɢ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɨɫɬɚ ɩɨɛɟɝɨɜ ɢ ɢɯ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɨɞɪɟɜɟɫɧɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɧɵɟ ɝɨɞɵ ɤɨɥɟɛɥɸɬɫɹ ɜ ɩɪɟ-
ɞɟɥɚɯ ɧɢɠɧɟɣ ɧɨɪɦɵ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɨ ɜɟɥɢɱɢ-
ɧɚɦ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɝɨɞɢɱɧɨɣ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɫɪɨɤɨɜ 
ɧɚɱɚɥɚ ɢ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɨɫɬɚ, ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɞɪɟɜɟɫɧɟ-
ɧɢɹ ɩɨɛɟɝɨɜ, ɫɪɨɤɨɜ ɩɵɥɟɧɢɹ ɫɨɡɪɟɜɚɧɢɹ ɲɢ-
ɲɟɤ ɢ ɫɟɦɹɧ ɦɨɠɧɨ ɞɟɥɚɬɶ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɜɵɜɨɞɵ ɨɛ ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɟ ɢɡɭ-
ɱɚɟɦɵɯ ɜɢɞɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɭɧɤɬɚ ɢɧɬɪɨɞɭɤɰɢɢ: 
ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɚɪɢɚɰɢɢ, 
ɬɟɦ ɜɵɲɟ ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɫɪɨɤɢ ɧɚɱɚɥɚ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɮɟɧɨɮɚɡ ɦɟɧɶɲɟ 
ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɝɨɞɚ. 
Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ-
ɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɭɪɨɜɧɹ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨ-
ɫɬɢ ɦɵ ɧɟ ɢɦɟɟɦ ɩɪɚɜɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɨɥɹ ɟɝɨ ɜɥɢɹ-
ɧɢɹ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɚ ɢ ɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɪɨɞɚ ɟɥɶ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 77 ɞɨ 97 % (ɬɚɛɥ. 4). 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɧɬɪɨ-

ɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɷɤɡɨɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɟɧɨ-
ɪɢɬɦɨɬɢɩ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɞɢɧɚɦɢɤɟ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟ-
ɪɢɨɞɚ ɩɭɧɤɬɚ ɢɧɬɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɥɢ ɮɟɧɨɪɢɬɦɨɬɢɩɭ 
ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɪɨɞɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 
Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 

ɪɚɧɧɟɣ, ɫɪɟɞɧɟɣ, ɩɨɡɞɧɟɣ ɮɟɧɨɮɨɪɦɵ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵ. Ɉɫɬɚɧɨɜɢɦɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɟ Ⱥ. Ɂɜɢɪ-
ɝɡɞɚ ɢ Ɇ. Ʉɭɥɢɬɢɫ-Ⱥɜɟɧɵ [8]. Ⱥɜɬɨɪɵ ɩɪɟɞɥɨ-
ɠɢɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɪɟɞɧɸɸ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɭɸ 
ɮɟɧɨɞɚɬɭ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɨɩɵɬɧɵɯ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ. Ʉ ɪɚɧɧɢɦ ɮɟɧɨɮɨɪɦɚɦ (Ɋ) ɨɬɧɨɫɢɬɶ 
ɬɟ ɬɚɤɫɨɧɵ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɮɟɧɨɞɚɬɚ ɦɟɧɶɲɟ ɫɪɟɞ-
ɧɟɣ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ, ɤ ɩɨɡɞɧɢɦ ɮɟɧɨɮɨɪɦɚɦ 
(ɉ) – ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɣ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨ ɩɨɫɥɟɞ-
ɧɟɣ ɮɟɧɨɞɚɬɵ. ɇɚɦɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɨɬɧɨɫɢɬɶ 
ɬɚɤɫɨɧ ɤ ɪɚɧɧɟɦɭ, ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɢɥɢ ɩɨɡɞɧɟɦɭ ɮɟ-
ɧɨɪɢɬɦɨɬɢɩɭ ɧɚ ɛɚɡɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ xi ≥ ≤ ɯɫɪ.±ı. 
ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɟɧɨɪɢɬɦɨɬɢɩɚ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɥɢ ɩɨɞɫɱɺɬ ɱɢɫɥɚ ɮɟɧɨɮɚɡ ɷɤɡɨɬɚ ɫ ɪɚɧɧɢɦɢ, 
ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɦɢ ɢ ɩɨɡɞɧɢɦɢ ɫɪɨɤɚɦɢ ɢɯ ɧɚɱɚɥɚ 
ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɜɢɞɨɦ. ɋɪɚɜɧɢ-
ɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɮɟɧɨɪɢɬɦɨɬɢɩɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ-
ɧɵɯ ɩɨ ɞɜɭɦ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 5. 
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Ⱦɨɥɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɩɨɝɨɞɢɱɧɨɣ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɫɪɨɤɨɜ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɮɟɧɨɮɚɡ ɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɪɨɞɚ Picea 

ɋɭɦɦɚ ȺɌ +0 °ɋ ɋɭɦɦɚ ȺɌ +5 °ɋ ɋɭɦɦɚ ɗɌ +5 °ɋ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɜɢɞɚ 
F ɮɚɤɬ. F ɫɬɚɧɞ. 

ɞɨɥɹ ɜɥɢɹ-
ɧɢɹ, % 

F ɮɚɤɬ. F ɫɬɚɧɞ.
ɞɨɥɹ ɜɥɢɹ-
ɧɢɹ, % 

F ɮɚɤɬ. F ɫɬɚɧɞ. 
ɞɨɥɹ ɜɥɢɹ-
ɧɢɹ, % 

P. asperata  92,0 2,0 95,3 87,5 2,0 95,1 85,3 2,0 94,9 

P. × fennica 188,8 1,7 87,1 187,3 1,7 87,1 162,6 1,7 86,2 

P. glauca  148,4 1,8 93,1 148,4 1,8 93,1 138,0 1,8 92,6 

P. glehnii  91,1 1,9 90,5 80,7 1,9 89,4 72,2 1,9 88,3 

P. jezoensis  183,9 1,8 92,4 174,6 1,8 91,4 156,8 1,8 90,5 

P. mariana  142,8 1,9 97,1 86,2 1,9 95,3 96,3 1,9 95,8 

P. obovata  232,7 1,8 95,3 198,9 1,8 94,5 175,6 1,8 93,8 

P. omorika  174,6 1,8 92,2 176,7 1,8 92,3 146,3 1,8 90,8 

P. pungens  75,7 1,7 78,7 76,1 1,7 77,6 68,8 1,7 77,0 

P. rubens  47,3 2,3 92,7 33,6 2,3 90,0 51,3 2,2 93,9 

P. schrenkiana  119,9 2,1 95,8 81,9 2,1 94,0 70,6 2,1 93,1 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: F ɮɚɤɬ. – ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ Ɏɢɲɟɪɚ, F ɫɬɚɧɞ. – ɬɚɛɥɢɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ Ɏɢɲɟɪɚ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5  
ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɚɧɧɢɯ, ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɯ ɢ ɩɨɡɞɧɢɯ ɮɟɧɨɞɚɬ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ  

ɫ ɮɟɧɨɪɢɬɦɨɬɢɩɚɦɢ ɦɟɫɬɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɨɞɨɜɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, % 

ɯi < ≥x ɫɪ. ɯɫɪ.±ı 
ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɜɢɞɚ ɪɚɧɧɢɟ ɫɨɜɩɚ-

ɞɚɸɳɢɟ 
ɩɨɡɞ-

ɧɢɟ 
ɪɚɧ-

ɧɢɟ 
ɫɨɜɩɚ-
ɞɚɸɳɢɟ ɩɨɡɞɧɢɟ 

Ɏɟɧɨɪɢɬɦɨ-
ɬɢɩ Ʉ

ɥɚ
ɫɫ

 

A. alba  22,2 44,5 33,3 0,0 62,5 37,5 ɋɉɊ/ɋɉ 4/1 

A. balsamea  36,4 27,2 36,4 8,3 75,0 16,7 Ɋɉɋ/ɋɉɊ 6/3 

A. concolor  0,0 58,3 41,2 8,3 41,7 50,0 ɋɉ/ɉɋɊ 2/6 

A. fraseri  8,3 58,3 32,9 8,3 66,7 25,0 ɋɉɊ/ɋɉɊ 3/4 

A. holophylla  25,0 66,7 8,3 8,3 58,3 33,4 ɋɊɉ/ɋɉɊ 5/5 

A. lasiocarpa  66,7 25,0 8,3 25,0 50,0 25,0 Ɋɋɉ/ɋɉɊ 8/7 

A. nephrolepis  66,7 16,65 16,65 58,3 16,7 25,0 Ɋɋɉ/Ɋɉɋ 9/9 

A. sibirica subsp. 

semenovii  
0,0 37,5 62,5 0,0 25,0 75,0 ɉɋ/ɉɋ 

1 /2 

A. veitchii  66,7 33,3 0,0 25,0 16,7 58,3 Ɋɋ/ɉɊɋ 7/8 

P. asperata  36,4 45,5 18,1 63,6 18,2 18,2 ɋɊɉ/Ɋɋɉ 8/9 

P. glauca  36,4 36,4 27,2 18,2 63,6 18,2 Ɋɋɉ/ɋɊɉ 9/4 

P. glehnii  20,0 0,0 80,0 10,0 60,0 30,0 ɉɊ/ɋɉɊ 6/2 

P. jezoensis  36,4 63,6 0,0 72,7 27,8 0,0 ɋɊ/Ɋɋ 7/10 

P. mariana  9,1 18,1 72,8 18,2 36,4 45,4 ɉɋɊ/ɉɋɊ 4/6 

P. obovata  36,4 63,6 0,0 45,5 45,5 9,0 ɋɊ/Ɋɋɉ 7/8 

P. omorika  9,1 27,3 63,6 18,2 54,5 27,3 ɉɋɊ/ɋɉɊ 3/5 

P. pungens  8,3 50,0 41,7 9,1 27,3 63,6 ɋɉɊ/ɉɋɊ 2/1 

P. rubens  0,0 0,0 100,0 12,5 12,5 75,0 ɉ/ɉɋɊ 1/3 

P. schrenkiana  12,5 25,0 62,5 25,0 50,0 25,0 ɉɋɊ/ɋɊɉ 5/7 

P. banksiana  0,0 72,7 27,3 10,0 90,0 0,0 ɋɉ/ɋɊ 1 /2 

P. cembra L. 30,0 60,0 10,0 60,0 30,0 10,0 ɋɊɉ/Ɋɋɉ 8/9 

Pinus densiflora  30,0 60,0 10,0 30,0 60,0 10,0 ɋɊɉ/ɋɊɉ 8/8 

P. koraiensis  9,1 36,4 54,5 20,0 30,0 50,0 ɉɋɊ/ɉɋɊ 5/5 

P. mugo  0,0 63,6 26,4 0,0 66,7 23,3 ɋɉ/ɋɉ 2/1 

P. peuce  11,1 33,3 55,6 22,2 44,5 33,3 ɉɋɊ/ɋɉɊ 6/6 

P. pumila  18,2 72,7 9,1 30,0 70,0 0,0 ɋɊɉ/ɋɊ 7/7 

P. sibirica  0,0 60,0 40,0 20,0 80,0 0,0 ɋɉ/ɋɊ 3/4 

P. strobus  0,0 18,2 81,8 11,1 22,2 66,7 ɉɋ/ɉɋɊ 4/3 

ぢëó½ñôíÖóñ: ɜ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ ɮɟɧɨɪɢɬɦɨɬɢɩɚ ɪɚɧɧɢɟ, ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɟ ɢ ɩɨɡɞɧɢɟ ɮɟɧɨɮɚɡɵ ɪɚɫɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɛɵ-

ɜɚɧɢɹ ɢɯ ɱɢɫɥɚ; ɜ ɱɢɫɥɢɬɟɥɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɮɨɪɦɭɥɚ ɮɟɧɨɪɢɬɦɨɬɢɩɚ ɢ ɤɥɚɫɫ ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, ɨɰɟɧɟɧɧɵɟ ɩɨ 
ɦɟɬɨɞɢɤɟ Ⱥ. Ɂɜɢɪɝɡɞɚ, Ɇ. Ʉɭɥɢɬɢɫ-Ⱥɜɟɧɵ, ɜ ɱɢɫɥɢɬɟɥɟ – ɩɨ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ 



ɆȿɌɈȾɂɄɂ ɈȻɊȺȻɈɌɄɂ ȾȺɇɇɕɏ ɎȿɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɏ ɇȺȻɅɘȾȿɇɂɃ 
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Ɇɨɠɧɨ ɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɢɬɨɝɨɜɵɣ ɮɟɧɨɪɢɬɦɨ-
ɬɢɩ ɢ ɤɥɚɫɫ ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɜ ɩɨ-
ɞɚɜɥɹɸɳɟɦ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɟɝɨ 
ɨɰɟɧɤɟ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɦɟɫɬɧɵɟ ɜɢɞɵ 

ɪɨɞɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢɦɟɸɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨ-
ɜɟɧɶ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɫɟɡɨɧɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɯ ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ, ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɷɤɡɨɬɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɦɚɤɫɢ-

ɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɣ ɫ ɦɟɫɬɧɵɦɢ 

ɜɢɞɚɦɢ ɩɨ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɵɦ ɮɟɧɨɮɚɡɚɦ, ɛɭɞɭɬ 
ɢɦɟɬɶ ɛɨɥɶɲɢɣ ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ. 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ Ȼɋɂ ɜɨɡ-

ɦɨɠɧɵ ɩɨɡɞɧɢɟ ɜɟɫɟɧɧɢɟ ɡɚɦɨɪɨɡɤɢ, ɚ ɪɚɧɧɢɟ 
ɨɫɟɧɧɢɟ ɛɵɜɚɸɬ ɩɨɡɠɟ ɫɪɨɤɨɜ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɞɪɟ-
ɜɟɫɧɟɧɢɹ ɩɨɛɟɝɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ, ɬɚɤɫɨ-
ɧɵ ɫ ɩɨɡɞɧɢɦ ɮɟɧɨɪɢɬɦɨɬɢɩɨɦ ɛɭɞɭɬ ɢɦɟɬɶ 
ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɱɟɦ 

ɫ ɪɚɧɧɢɦ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɜɭɯ ɜɵɲɟ ɩɪɢɜɟɞɺɧ-

ɧɵɯ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɤɥɚɫɫɵ ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɷɤɡɨɬɨɜ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɛɵɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 5. Ɇɨɠɧɨ ɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɜɬɨɪɨɣ 

ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɛɨɥɟɟ ɜɟɪɧɨ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɪɨɞɚ Abies. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɢɯɬɚ ɛɟ-
ɥɚɹ ɨɬɧɟɫɟɧɚ ɤ ɩɟɪɜɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɮɟɧɨɪɢɬɦɨɬɢɩɚ ɛɟɡ 
ɭɱɺɬɚ ɧɢɡɤɨɣ ɡɢɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɷɤɡɟɦ-

ɩɥɹɪɨɜ. Ʉ ɫɚɦɵɦ ɧɢɡɤɢɦ ɤɥɚɫɫɚɦ ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧ-

ɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɞɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɵɟ 
ɩɢɯɬɚ ȼɢɱɚ ɢ ɩɢɯɬɚ ɛɟɥɨɤɨɪɚɹ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɧɨɪ-

ɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢ ɧɟ ɩɨɜɪɟɠɞɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨɡɞ-
ɧɢɦɢ ɜɟɫɟɧɧɢɦɢ ɡɚɦɨɪɨɡɤɚɦɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɮɟɧɨɪɢɬɦɨɬɢɩɚ ɦɨɠɧɨ ɞɟɥɚɬɶ ɬɨɥɶ-
ɤɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɢɧɬɪɨɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. 
ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɥɨɜ ɨɛ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 

Ⱥ. Ɂɜɢɪɝɡɞɚ ɢ Ɇ. Ʉɭɥɢɬɢɫ-Ⱥɜɟɧɵ [8] ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɷɤɡɨɬɨɜ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɮɟɧɨɥɨɝɢ-

ɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ (ɞɚɥɟɟ ɎɊ). ɎɊ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-
ɟɬɫɹ ɤɚɤ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ ɤɨɪɟɧɶ ɢɡ ɫɭɦɦ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ 
ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ 
ɮɟɧɨɞɚɬ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ɦɟɫɬɧɵɣ ɜɢɞ ɪɨɞɨɜɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ) ɢ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɪɚɫɬɟɧɢɹ. ɋɬɟɩɟɧɶ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɷɤɡɨɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ 

ɪɚɡɛɪɨɫɚ ɩɨ ɝɨɞɚɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɎɊ: 

ɱɟɦ ɦɟɧɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜ ɜɢɞ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɡɛɪɨɫ 
ɎɊ ɩɨ ɝɨɞɚɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨ-
ɢɬɶ ɪɹɞ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɷɤɡɨɬɨɜ ɨɞɧɨɝɨ ɪɨɞɚ. 
ȿɫɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡ-
ɛɪɨɫɨɜ ɎɊ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɬɚɤɫɨɧɨɜ ɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɭɸ ɨɲɢɛɤɭ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɪɢɬɟɪɢɣ 

ɯɫɪ.±ı, ɜɢɞɵ ɫ ɪɚɡɛɪɨɫɨɦ ɎɊ ɦɟɧɶɲɟ ɯɫɪ.–ı 
ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ «ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ», ɜɢɞɵ ɫ ɪɚɡɛɪɨɫɨɦ ɎɊ ɛɨɥɶɲɟ 
ɯɫɪ.+ı – ɤ «ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ», 

ɜɢɞɵ ɫ ɪɚɡɛɪɨɫɨɦ ɎɊ ɦɟɧɶɲɟ ɯɫɪ.+ı ɢ ɛɨɥɶɲɟ 
ɯɫɪ.–ı – ɤ «ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɪɟɞɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ» 

ɜ ɢɡɭɱɚɟɦɨɦ ɪɨɞɨɜɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ. ɉɪɢɦɟɪ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɎɊ ɢɧɬɪɨɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɜ Ȼɋɂ ɜɢɞɨɜ ɟɥɢ ɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ «ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ» ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥ. 6. 

 Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 
Ɋɚɡɛɪɨɫ ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ «ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ» 

ɢɧɬɪɨɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ Ȼɋɂ ɜɢɞɨɜ ɪɨɞɚ Picea 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɜɢɞɚ 
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P. pungens 49,15 ɋ 48,15 ɋ 633,23 ɋ 660,37 ɋ 442,41 ɋ 

P. jezoensis 37,59 ɋ 37,72 ɋ 659,12 ɋ 659,12 ɋ 470,86 ɋ 

P. omorica 144,81 ɇ 131,29 ɇ 1132,63 ɇ 1074,04 ɇ 619,76 ɇ 

P. glechnii 47,17 ɋ 39,24 ɋ 742,71 ɋ 741,06 ɋ 551,5 ɇ 

P. glauca 76,58 ɋ 21,17 ɋ 644,6 ɋ 666,25 ɋ 485,33 ɋ 

P. obovata 35,15 ɋ 34,97 ɋ 572,7 ɋ 572,7 ɋ 397,03 ɋ 

P. shrenkiana 26,4 ɋ 26,4 ɋ 385,05 ɍ 406,43 ɍ 531,13 ɋ 

P. mariana 35,42 ɋ 35,42 ɋ 532,97 ɋ 529,66 ɋ 373,17 ɋ 

P. rubens 34,77 ɋ 34,77 ɋ 401,1 ɋ 403,21 ɍ 300,76 ɍ 

P. asperata 18,36 ɋ 18,36 ɋ 417,89 ɋ 456,61 ɋ 357,58 ɋ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɄɎɍ – ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ «ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ»; ɪɚɡɛɪɨɫ ɎɊ ɩɨ 1.01. – ɎɊ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɟɪɟ-
ɜɨɞɚ ɮɟɧɨɞɚɬɵ ɜ ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɫ 1 ɹɧɜɚɪɹ; ɪɚɡɛɪɨɫ ɎɊ ɩɨ ɉɌ – ɎɊ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɮɟɧɨɞɚɬɵ ɜ ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ 

ɫ ɞɚɬɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟɪɟɡ +0 °ɋ; ɪɚɡɛɪɨɫ ɎɊ ɩɨ ɫɭɦɦɟ ȺɌ +0 °ɋ – ɎɊ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɛɚɡɟ ɫɭɦɦɵ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɯ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚ ɞɚɬɭ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɨɣ ɮɟɧɨɮɚɡɵ; ɪɚɡɛɪɨɫ ɎɊ ɩɨ 

ɫɭɦɦɟ ȺɌ +5 °ɋ – ɎɊ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɛɚɡɟ ɫɭɦɦɵ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɵɲɟ +5 °ɋ ɧɚ ɞɚɬɭ ɨɰɟɧɢ-

ɜɚɟɦɨɣ ɮɟɧɨɮɚɡɵ; ɪɚɡɛɪɨɫ ɎɊ ɩɨ ɫɭɦɦɟ ɗɌ +5 °ɋ – ɎɊ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɭɦɦɵ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɯ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɵɲɟ +5 °ɋ ɡɚ ɜɵɱɟɬɨɦ ɛɚɡɨɜɵɯ 5 °ɋ ɧɚ ɞɚɬɭ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɨɣ ɮɟɧɨɮɚɡɵ 



ɋ. Ɇ. ɅȺɁȺɊȿȼȺ 
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ɉɟɪɟɜɨɞ ɮɟɧɨɞɚɬ ɜ ɱɢɫɥɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ 

ɞɧɟɣ ɫ 1 ɹɧɜɚɪɹ ɢɥɢ 1 ɦɚɪɬɚ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɜɟɥɢ-

ɱɢɧɭ ɎɊ. Ɍɚɤɠɟ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ «ɮɟ-
ɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ» ɢ ɩɟɪɟɜɨɞ ɮɟɧɨ-
ɞɚɬɵ ɜ ɱɢɫɥɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɞɧɟɣ ɫ ɞɚɬɵ ɩɟɪɟ-
ɯɨɞɚ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟ-
ɪɟɡ +0 °ɋ. Ɋɚɫɱɺɬ ɪɚɡɛɪɨɫɚ ɎɊ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɦ ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟ-
ɪɢɨɞɚ ɞɚɺɬ ɢɧɭɸ ɤɚɪɬɢɧɭ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɢɧ-

ɬɪɨɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɟɥɟɣ ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ «ɮɟɧɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ». ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɥɶ 
Ƚɥɟɧɚ ɢɡ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ «ɫɪɟɞɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ» ɩɨɩɚ-
ɞɚɟɬ ɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ «ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ» ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɱɤɢ ɨɬɫɱɺɬɚ ɮɟɧɨ-
ɞɚɬ ɫɭɦɦɭ ɗɌ +5 °ɋ. ȿɥɶ ɤɪɚɫɧɚɹ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɢɡ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ «ɫɪɟɞɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ» ɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ 

«ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ» ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɨɞɟ ɮɟɧɨɞɚɬ ɫ ɬɨɱɤɢ 

ɨɬɫɱɺɬɚ ɫɭɦɦ ȺɌ +5 °ɋ ɢ ɗɌ +5 °ɋ. ȿɥɶ ɒɪɟɧ-

ɤɚ ɬɚɤɠɟ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞ ɢɡ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 

«ɫɪɟɞɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ» ɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ «ɭɫɬɨɣɱɢ-

ɜɵɯ», ɟɫɥɢ ɡɚ ɬɨɱɤɭ ɨɬɫɱɺɬɚ ɛɟɪɭɬɫɹ ɫɭɦɦɵ ȺɌ. 

ȼɟɪɨɹɬɧɨ, ɞɚɧɧɵɟ «ɩɟɪɟɯɨɞɵ» ɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɪɢɬɟ-
ɪɢɟɜ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
ɧɚ ɫɪɨɤɢ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɚɡ ɫɟɡɨɧɧɨ-
ɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɨɞɧɚɤɨ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɬɪɟɛɭɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ 

ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɂɧɬɪɨɞɭɤɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɫɟɝɞɚ ɢɦɟɟɬ 
ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɣ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɥɸɛɚɹ ɩɨɩɵɬɤɚ ɜɜɟɫɬɢ ɜ ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɜ ɤɨɧ-

ɤɪɟɬɧɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ ɧɨɜɵɣ ɬɚɤɫɨɧ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬ-
ɫɹ ɩɨɢɫɤɨɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɞɛɨɪɚ ɢɫ-
ɯɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɟɝɨ ɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ, ɩɪɢɺɦɨɜ 
ɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɪɚɡɦɧɨ-
ɠɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɟɝɨ ɩɟɪɫɩɟɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɢɧɬɪɨɞɭɤ-
ɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. Ʉɚɠɞɵɣ ɩɭɧɤɬ ɢɧɬɪɨ-
ɞɭɤɰɢɢ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨ-
ɫɬɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɟɚɤɰɢɹ ɝɟɧɨɬɢɩɨɜ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚ-
ɡɚɬɶɫɹ ɧɟɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɨɣ. ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɬɨ-
ɛɪɚɧɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɢ ɱɚɫɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɧɬɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɚɤɤɥɢɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɪɚɫ-
ɬɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɣɬɢ ɚɩɪɨɛɚɰɢɸ ɩɪɢɦɟɧɢ-

ɬɟɥɶɧɨ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦ.  

Ⱥɜɬɨɪ ɜɵɪɚɠɚɟɬ ɢɫɤɪɟɧɧɸɸ ɛɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɶ 
ɧɚɭɱɧɵɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹɦ Ȼɋɂ Ȼ. Ɇ. Ⱥɥɢɦɛɟɤɭ, 
ȼ. ɂ. ɉɱɟɥɢɧɭ, Ɇ. Ɇ. Ʉɨɬɨɜɭ ɡɚ ɩɪɨɜɟɞɺɧɧɭɸ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, ɤɭɪɚɬɨ-
ɪɚɦ ɞɟɧɞɪɚɪɢɹ Ʌ. ɂ. Ʉɨɬɨɜɨɣ, ȼ. Ⱥ. Ʉɪɟɣɟɪɭ, Ƚ. 

Ⱥ. Ɇɨɤɨɫɟɟɜɨɣ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɜɨɞɢɜɲɢɦ 

ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɬɪɭɞ-
ɧɢɤɚɦ, ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ ɫɧɢɦɚɜɲɢɦ ɦɟɬɟɨɩɨɤɚɡɚɧɢɹ.  
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Use of techniques of data processing in phenological observations  

(on the example of Pinaceae Lindl.) 
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Abstract. Data on meteorological and phenological observations during 1968–2010 over 31 species of Pinaceae 

growed up in the arboretum of the Botanical Garden Institute of MarSTU are presented. The comparative analysis 

of the standard and modified private techniques of mathematical data processing of phenological observations on 

an example of the Pinaceae is given. 
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