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Аннотация. На основе обобщения данных, накопленных почти за 240-летнюю историю 
лихенологических исследований Беларуси (1781–2017), представлена характеристика 
эпифитной лихенобиоты страны. Приводятся основные черты биоморфологической 
структуры и вариации субстратной приуроченности эпифитной лихенобиоты. Отдельно 
характеризуются облигатные и факультативные эпифитные лишайники. 
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Введение  

Несмотря на то что история изучения лишайников на территории со-
временной Беларуси насчитывает около 240 лет, большинство лихенологи-
ческих исследований носило флористический характер и вопросы эколого-
субстратного анализа редко затрагивались специалистами [Цуриков, 2019]. 
За исключением работ Н. В. Горбач (Семеновой) [Семенова, 1953; Горбач, 
1955, 1956, 1962, 1965а, 1965б, 1966] эколого-субстратный анализ лишайни-
ков не являлся первостепенной задачей исследователей и проводился при 
характеристике лихенобиоты отдельных территориальных (природных или 
административных) единиц – особо охраняемых природных территорий 
[Голубков, 1992], сосновых и еловых лесов [Яцына, 2014; Белый, 2016], уса-
дебных парков Минской области [Яцына, 2015] и некоторых антропогенных 
ландшафтов Беларуси [Кравчук, 2001; Голубков, Хартанович, 2004а, 2004б, 
2005; Цуриков 2013]. 

Настоящая статья продолжает серию работ, посвящённых анализу эпи-
фитной лихенобиоты Беларуси: в обзоре обобщены данные, накопленные за 
почти 240-летнюю (1781–2017 гг.) историю лихенологических исследований 
на территории. 
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Материалы и методы 

Работа основана на анализе опубликованного списка видов лишайни-
ков Беларуси [Tsurykau, 2018], составленного по результатам собственных 
полевых исследований 2003–2017 гг., ревизий отдельных систематических 
групп лишайников (роды Cetrelia, Hypotrachyna, Lepraria, Parmelia, 
Parmotrema, Punctelia, Xanthoparmelia, группа Cladonia chlorophaea-pyxidata) 
[The lichen genus … , 2014, 2019; Tsurykau, Golubkov, 2015; Tsurykau, 
Golubkov, Bely, 2015, 2016, 2018] и анализа содержания 386 статей и мате-
риалов научных встреч, опубликованных в 1781–2017 гг. 

Из 606 известных для Беларуси видов лишайников [Tsurykau, 2018] в 
анализ включены 597, поскольку для девяти остальных (Bacidia incompta 
(Borrer ex Hook.) Anzi, Blennothallia crispa (Huds.) Otálora, P.M. Jørg. & 
Wedin, Caeruleum heppii (Nägeli ex Körb.) K. Knudsen & L. Arcadia, Lepra 
ophthalmiza (Nyl.) Hafellner, Parmotrema perlatum (Huds.) M. Choisy, Physco-
nia muscigena (Ach.) Poelt, Polycauliona phlogina (Ach.) Arup, Frödén & Søcht-
ing, Rinodina gennarii Bagl. и Thrombium epigaeum (Pers.) Wallr.) информация 
о субстрате произрастания отсутствовала в соответствующих публикациях 
либо не была указана на гербарных конвертах в ходе ревизий. 

Для статистической обработки данных использованы программа R v. 
3.2.2, а также надстройка ExStatR для MS Excel 365 [Новаковский, Сабитов, 
2017]. Лихенобиоту разных типов сосновых насаждений сравнивали c по-
мощью кластерного анализа с использованием качественного коэффициента 
сходства Серенсена – Чекановского (Csc) [Sørensen, 1948] методом группи-
ровки среднего (UPGMA). 

Результаты и обсуждение 

В Беларуси две трети видов лишайников (406, или 68,0 % видового со-
става лихенобиоты) произрастают на коре стволов и ветвей деревьев и ку-
старников. 

При этом к узкоспециализированным (облигатным) эпифитам можно 
отнести лишь около половины от указанного числа (213, или 35,7 %). Сле-
дует отметить, что бо́льшую часть облигатных эпифитов составляют накип-
ные лишайники (157 видов, или 73,7 %) (рис. 1), в то время как факульта-
тивные эпифиты широко представлены листоватыми и кустистыми жизненны-
ми формами (99, или 51,3 %). По-видимому, морфологические и физико-
химические свойства субстрата произрастания крайне важны для накипных 
лишайников ввиду тесного контакта с ним всей нижней поверхности слоевища. 

Факультативные эпифиты заселяют гниющую и обработанную древе-
сину, каменистые субстраты, почву (включая лесную подстилку), мхи, ли-
стья (хвою), корневые выворотни и металлические объекты (рис. 2). 

Древесину заселяют 154 (79,8 %) вида факультативных эпифитов. При 
этом доля эпифито-эпиксилов достаточно велика – 80 видов лишайников 
Беларуси (13,4 %) в качестве субстрата произрастания выбирают только ко-
ру деревьев и древесину. Следует отметить, что лихенобиоты коры деревьев 
и древесины являются схожими: значение индекса сходства Серенсена – 
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Чекановского составляет 0,51 и уступает только таковому для комплекса 
видов, заселяющих почву и мхи (рис. 3). Тем не менее наши предыдущие 
исследования лишайников сосновой формации показали, что в рамках одно-
го выдела леса эпифитная и эпиксильная лихенобиоты могут существенно 
отличаться в первую очередь ввиду запаса сухостойной древесины сосны в 
сообществе, т. е. наличия доступного субстрата произрастания для 
эпиксильных и эпифито-эпиксильных видов [Цуриков, Храмченкова, Лаза-
рева, 2012]. 

 

 
Рис. 1. Биоморфологическая структура облигатных ( ) и факультативных ( ) 

эпифитных лихеносообществ Беларуси 

 

Рис. 2. Число факультативных эпифитных видов лишайников Беларуси, произрас-
тающих на отличных от коры стволов и ветвей субстратах. Тип субстрата: 1 – древеси-
на; 2 – камни; 3 – почва; 4 – мхи; 5 – лишайники или грибы; 6 – корневые выворотни; 7 – 
листья; 8 – металлические объекты 
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Вторым по значимости субстратом после древесины для факультатив-
ных эпифитов является почва, которую заселяют 55 (28,5 %) видов факуль-
тативных эпифитов (см. рис. 2), однако эпифитно-эпигейными являются 
только семь: Bryoria implexa (Hoffm.) Brodo & D. Hawksw., Cladonia conista 
(Nyl.) Robbins, C. novochlorophaea (Sipman) Brodo & Ahti, Lepraria eburnea 
J. R. Laundon, Melanohalea olivacea (L.) O. Blanco et al., Mycobilimbia pilu-
laris (Körb.) Hafellner & Türk и Peltigera aphthosa (L.) Willd., из которых 
C. conista и C. novochlorophaea редкие и недостаточно изученные на терри-
тории Беларуси [Tsurykau, Golubkov, 2015; Цуриков, Голубков, Цурикова, 
2015а, 2015б], а случаи произрастания на почве B. implexa и M. olivacea, ти-
пичных эпифитов, единичны и известны только по литературным данным. 
Основную долю факультативных эпифитов, заселяющих почву (70,9 %), 
составляют представители родов Cladonia Hill ex P. Browne и Peltigera 
Willd., часто встречающиеся на корневых лапах и комлях деревьев. 

 

 

Рис. 3. Дендрограмма сходства видового состава лишайников, приуроченных к ос-
новным типам субстратов с использованием качественного коэффициента сходства Се-
ренсена – Чекановского. Обозначения: cal – камни (карбонат), cor – кора деревьев и ку-
старников, fol – листья (хвоя), lig – древесина, lich – лишайники, res – живица, roo – кор-
невые выворотни, sil – камни (силикат), met – металлические объекты, mus – мхи, ter – 
почва 

Число факультативных эпифитов, найденных на мхах, относительно 
невелико (23,8 % от числа видов факультативных эпифитов). Моховый по-
кров существенно влияет на водный обмен произрастающих на нём лишай-
ников, долго удерживая влагу внутри дерновин, поэтому со мхами ассоции-
рованы преимущественно цианобионт-содержащие представители с гомео-
мерным слоевищем (Collema flaccidum (Ach.) Ach., Scytinium lichenoides (L.) 
Otálora, P.M. Jørg. & Wedin, S. subtile (Schrad.) Otálora, P.M. Jørg. & Wedin), 
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широколопастные листоватые лишайники, предпочитающие хорошо увлаж-
нённые мезофитные местопроизрастания (Cetrelia olivetorum (Nyl.)  
W.L. Culb. & C.F. Culb., Flavoparmelia caperata (L.) Hale, многие представи-
тели рода Peltigera Willd.), а также многие представители рода Cladonia. 
При этом эпифито-эпибриофитами являются лишь восемь видов (Cetrelia 
olivetorum, Collema flaccidum, Flavoparmelia caperata, Heterodermia speciosa 
(Wulfen) Trevis., Lepra multipuncta (Turner) Hafellner, Peltigera leucophlebia 
(Nyl.) Gyeln., P. membranacea (Ach.) Nyl., Scytinium lichenoides), тогда как 
остальные проявляют более широкую субстратную селективность. 

Каменистый субстрат характеризуется высокой специфичностью ли-
хенобиоты (индекс Серенсена – Чекановского составляет 0,13, см. рис. 3) и 
является подходящим для 43 видов лишайников – факультативных эпифи-
тов. Большинство этих представителей являются мультисубстратными ли-
шайниками, часто встречающимися в городской среде (Hypogymnia physodes 
(L.) Nyl., Parmelia sulcata Tayl., Xanthoria parietina (L.) Th. Fr., большинство 
видов родов Candelariella Müll. Arg., Phaeophyscia Moberg, Physcia (Schreb.) 
Michaux). К лишайникам, найденным только на коре деревьев и камнях, от-
носятся восемь видов, являющихся преимущественно эпилитами, редко ко-
лонизирующими корку деревьев (Calogaya decipiens (Arnold) Arup, Frödén & 
Søchting, Diplotomma alboatrum (Hoffm.) Flot., Scoliciosporum umbrinum 
(Ach.) Arnold, Tephromela atra (Huds.) Hafellner и Verrucaria praetermissa 
(Trevis.) Anzi), реже эпифитными представителями, крайне редко заселяю-
щими каменистый субстрат (Physconia distorta (With.) J. R. Laundon и Xan-
thomendoza huculica (S. Y. Kondr.) Diederich). Только Bacidina chloroticula 
(Nyl.) Vězda & Poelt можно назвать собственно эпифито-эпилитным видом, 
в равной степени заселяющим оба типа субстратов. 

Грибы, лишайники, корневые выворотни, листья и металлические объ-
екты заселяются преимущественно мультисубстратными видами лишайни-
ков. Исключением являются Fellhanera bouteillei (Desm.) Vězda, произрас-
тающая на хвое ели и иногда переходящая на ветви форофита (эпифитно-
эпифилльный вид), а также Ramalina farinacea (L.) Ach., эпифитный лишай-
ник, отмеченный на талломе Lobaria pulmonaria (L.) Hoffm. [Окснер, 1924]. 

Заключение 

Из 406 эпифитных лишайников Беларуси только 213 являются облигат-
ными эпифитами (что составляет 35,7 % видового состава лихенобиоты Бе-
ларуси). Большую часть облигатных эпифитов (157 видов, или 73,7 %) со-
ставляют накипные лишайники, что, по-видимому, связано с определяющей 
ролью морфологических и физико-химических свойств субстрата для плот-
но контактирующих с ним слоевищ. 

Факультативных эпифитов отмечено 193 вида, которые достаточно ши-
роко представлены листоватыми и кустистыми жизненными формами 
(99 видов, или 51,3 %) и заселяют гниющую и обработанную древесину, ка-
менистые субстраты, почву (включая лесную подстилку), мхи, листья 
(хвою), корневые выворотни и металлические объекты. 
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Древесину заселяют 154 вида факультативных эпифитов, из которых 
80 лишайников являются эпифито-эпиксилами. Относительная схожесть 
лихенобиот корки деревьев и древесины подтвержается значением индекса 
сходства Серенсена – Чекановского, равного 0,51. 

Вторым по значимости субстратом после древесины для факультатив-
ных эпифитов является почва, которую заселяют 55 видов. Основную их 
долю составляют представители родов Cladonia и Peltigera. Эпифито-
эпигеями являются 7 видов. 

На мхах найдены 46 видов факультативных эпифитов, представленных 
преимущественно цианобионт-содержащими лишайниками с гомеомерным 
слоевищем, широколопастными видами, а также многими представителями 
рода Cladonia. Эпифито-эпибриофитами являются 8 видов лишайников. 

Каменистый субстрат является подходящим для 43 видов факультатив-
ных эпифитов и характеризуется высокой специфичностью лихенобиоты 
(Csc 0,13). Большинство этих представителей являются мультисубстратными 
лишайниками, часто встречающимися в городской среде. Эпифито-
эпилитами являются 8 видов лишайников. 

Грибы, лишайники, корневые выворотни, листья и металл заселяются 
преимущественно мультисубстратными видами лишайников. 
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Corticolous Lichens of Belarus. II. Obligate and Facultative 
Epiphytes 

A. G. Tsurykau 
Francisk Skorina Gomel State University, Gomel, Belarus 
Samara National Research University, Samara, Russia 

Abstract. The lichen biota of Belarus lists 406 corticolous species. Of these, 213 (35.7%) spe-
cies are obligate epiphytes. Crustose lichens make up the majority of obligate epiphytes (157 
species, or 73.7%). Apparently, this can indicate the decisive role of the morphology and 
chemistry of the substrate for the closely contacted lichen thallus. Facultative epiphytes are 
represented by 193 species, which are quite widely represented by foliose and fruticose life 
forms (51.3%). Facultative epiphytes inhabit rotting and processed wood, stony substrates, soil 
(including forest litter), mosses, leaves (needles), root turnouts and metal objects. Wood is 
inhabited by 154 facultative epiphyte species, of which 80 lichens are strongly epiphytic-
lignicolous. The lichen diversity of tree bark and wood is relatively similar; the value of the 
Sørensen-Dice index is equal to 0.51. Soil is the second most important substrate after wood 
for facultative epiphytes. It is inhabited by 55 lichens, most of which are represented by 
Cladonia and Peltigera species. 46 species of facultative epiphytes were found on mosses. 
These are represented mainly by cyanobiont-containing lichens, broad-lobed species, as well as 
many by the representatives of the genus Cladonia. The stony substrate is suitable for 43 facul-
tative epiphytes species and is characterized by a high specificity of lichen biota. Its Sørensen-
Dice index is equal to 0.13. Most of these representatives are common in urban environments. 
Fungi, lichens, root inversions, leaves, and metal are predominantly inhabited by multisub-
strate lichen species. 

Keywords: epiphyte, phorophyte, lichen biota, substrate, affinity index. 
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