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       . -

 ,       -
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(ЧpЭII),     ,  -
.       

      ,      
     . 

       
      , -

   ЧpЭII. 

М    

       (PШpЮХЮs 
×ЛОrШХТЧОЧsТs DТЩЩОХ),     (PШpЮХЮs 
ХКЮrТПШХТК LОНОЛ.)   ё  (PШpЮХЮs ЧТРrК L.).  -

         -
     , ,  

,          
 .       

  Populus      , -
   ,     -

   Д3; 4Ж.  ,    
Populus        ,  ArК-
ЛТНШpsТs ЭСКХТКЧК    Д5Ж. 

     
    AРrШЛКМЭОrТЮЦ ЭЮЦОПКМТОЧs C58C1  
  ЩMP90.      -

    pBI121 (CХШЧЭОМС, ), -
    .    -

    II (ЧpЭII),  
    (    – ),   
   ЮТНA  E. МШХТ,   

 β-D- . 
     A. ЭЮЦОПКМТОЧs  

     -   
  Д6Ж.   -

       -
 (     )   A. ЭЮЦОПКМТОЧs. 

       A. ЭЮЦОПКМТОЧs – 
YEB          

  26 °C.      
       . 

        
      

200 / .        -
 50%-    –  MS 5524 (SТРЦК, GОЫЦКЧв) Д2Ж, -

        MS, -
 (1 / ),  (0,5 / ),   (0,5 / ), -
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 (50 / ),   (40 / ),  (0,2 / ), -
  (0,01 / )   (0,02 / ).   -

       2 %.  
 ё        7 / . 

     ЩH 5,7.   -
      ( -
)   55 °C      -

  12,5 / .     ё  
100    25       -

  MКРОЧЭК B-CКЩ (SТРЦК, GОЫЦКЧв).   -
        -

  .      -
    16/8 . ( / )   24 °C. -
 20     ,    

        1/2 MS 5524 
(SТРЦК, GОЫЦКЧв),       -

  MS,  (1 / ),  (0,5 / ),  -
 (0,5 / ),  (50 / ),   (0,15 / ), -

 (2 %),  ( , ) (7 / ),  (12,5 / ). 
     ЩH 5,7. ,  

    ,   -
      . -
       

      .    
    .   
     М   
  ( ),   ЧpЭII  ЮТНA,   -

   5- -4- -3- -β-D-   
( -РХЮМ) –   β-  (   ЮТНA). 

    GUS-   -
 ё        -

 -РХЮМ (1  X-РХЮМ  50  NК2HPO4, pH 7,0)   20   
37 ºC.    β-    

     . 
   ( )   -

 T100 (BТШ-RКН)      GШTКq 

FХОбТ DNA PШХвЦОЫКЬО (PЫШЦОРК, )   -

.    ё  20    -
   250 .     

:   ЮТНA –  – 5'-TGT GGG CAT TCA GTC TGG ATC 

G-3'   – 5'-GCC AGT CCA GCG TTT TTG CAG-3';   ЧpЭII – 

 - 5'-AGG TTC TCC GGC CGC TTG-3'   – 5'-AGT ACG 

TGC TCG CTC GAT GC-3'.   :  
 (95 oC, 5 ); 35  :  (95 o , 

20 ),   (60 o , 20 )   (72 oC, 1 ); -
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  (72 oC, 7 ).  -    -
   1%-      -

      -  -
 GОХDШМ XR+ (BТШ-RКН). 

      (I–VI)   
  .        -

,        . 
      -

      : 12,5; 25; 50  
75 / .        10 , -

        10   -
         16/8  

( / )   23 °C. 

Р    

     ,  -
      . , -

    GUS-     -
  ЮТНA       :  

 -РХЮМ       ( . 1).  

      .  
    ЮТНA  ЧpЭII     -

   ( . 2, 3). 

       100%-  -
        

  12,5 / ,       
    ( ., . 4).  -

     (25 / )  
100%-     II  III.   

        
  : I – 70 %, IV – 70 %, V – 50 %  VI – 90 %. -

        
50 /    ё      -

       :  
I – 40 %, II – 80 %, III – 90 %, IV – 10 %, V – 40 %  VI – 70 %.  -

      (75 / ) -
       : II – 30 %, III – 10 %. -

        
 100%-  .       
        12,5 /  

( . 5). 



    POPULUS×BEROLINENSIS         9 

 

 
 

. 1.      GUS-  -
   (I–VI)   (K)    , 

✓ –   , ✗ –    

 

 
. 2.      ЮТНA    .  – 

-  (GОЧОRЮХОЫ DNA LКННОЫ, FОЫЦОЧЭКЬ), I–VI –  ; P – 

  (  ЩBI121),  –  , N –  
 (   ) 

 

. 3.      ЧpЭII    .  – 

-  (1 kB ЩХЮЬ GОЧОRЮХОЫ DNA LКННОЫ, FОЫЦОЧЭКЬ), I–VI –  -
;  –  , N –   (   ) 
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(%        ) 

№  
  ( / ) 

12,5 25 50 75 

I 100 70 40 0 

II 100 100 80 30 

III 100 100 90 10 

IV 100 70 10 0 

V 100 50 40 0 

VI 100 90 70 0 

 

    -   
       -

   .      
      -

.   ,       
  ЧpЭII    . ,   -

        
  II  III.      

   II.  ё     
        -

.  ,       
 . ,   ,      

   ,     -
.          

       -
 (     ).  

  ,     -
       -
      . -

         -
         

.        -
         

   ,    -
     .  -

         ЧpЭII 
        -

 .       
    ,     

     ,    
   . 
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    .     -

   II 
 

 

. 5.       -
      (12,5 / ) 

З  

  ,     -
     ЧpЭII   -

  .      II  
III,       -

     (75 / ).  ,  
        

      ,  
   . 

       
  ( -3823.2015.1),   -



12                              . . , . .    . 

     
2016. . 18.  « . ». . 5–13 

    (  № 0343-2015-0005)    14-
04-31681 И .   . .     -

    .   -
   ( )       

     -
 . 

  

1. KКЫКЦТ O. FКМЭШЫЬ AППОМЭТЧР AРrШЛКМЭОrТЮЦ-ЦОНТКЭОН TЫКЧЬПШЫЦКЭТШЧ ШП PХКЧЭЬ / 
O. KКЫКЦТ // TЫКЧЬРОЧТМ PХКЧЭ JШЮЫЧКХ. – 2008. – Vol. 2(2). – P. 127–137. 

2. MЮЫКЬСТРО T. A ЫОЯТЬОН ЦОНТЮЦ ПШЫ ЫКЩТН РЫШаЭС КЧН ЛТШКЬЬКвЬ аТЭС ЭШЛКММШ ЭТЬ-
ЬЮО МЮХЭЮЫОЬ / T. MЮЫКЬСТРО, F. SФШШР // PСвЬТШХШРТК PХКЧЭКЫЮЦ. – 1962. – Vol. 15. – 
P. 473–497. 

3. RТЬСТ A. S. GОЧОЭТМ ЦШНТПТМКЭТШЧ ПШЫ ТЦЩЫШЯОЦОЧЭ ШП Populus / A. S. RТЬСТ,  
N. D. NОХЬШЧ, A. GШвКХ // PСвЬТШХШРв КЧН ЦШХОМЮХКЫ ЛТШХШРв ШП ЩХКЧЭЬ. – 2001. – Vol. 7. – 
P. 7–21. 

4. SЭЮНКЫЭ-GЮТЦКЫуОЬ C. EЯКХЮКЭТШЧ ШП СОЭОЫШХШРШЮЬ ЩЫШЦШЭОЫЬ ТЧ ЭЫКЧЬРОЧТМ Popu-
ХЮs ЭrОЦЮХК × P. КХЛК ЩХКЧЭЬ / C. SЭЮНКЫЭ-GЮТЦКЫуОЬ, C. LКМШЫЭО, A. C. M. BЫКЬТХОТЫШ // 
BТШХШРТК ЩХКЧЭКЫЮЦ. – 2006. – Vol. 50 (1). – P. 15–20. 

5. TКвХШЫ G. PШЩЮХЮЬ: AЫКЛТНШЩЬТЬ ПШЫ ПШЫОЬЭЫв. DШ аО ЧООН К ЦШНОХ ЭЫОО? / G. TКв-
ХШЫ // AЧЧКХЬ ШП BШЭКЧв. – 2002. – Vol. 90. – P. 681–689.  

6. TЫКЧЬПОМЭТШЧ КЧН ЭЫКЧЬПШЫЦКЭТШЧ ШП AРrШЛКМЭОrТЮЦ ЭЮЦОПКМТОЧs / M. HШХЬЭОЫЬ ДОЭ 
КХ.Ж, // MШХОМЮХКЫ КЧН РОЧОЫКХ РОЧОЭТМЬ. – 1978. – Vol. 163(2). – P. 181–187. 

7. UхКЫХı C. EбЩЫОЬЬТШЧ КЧН РОЧШЦТМ ТЧЭОРЫКЭТШЧ ШП ЭЫКЧЬРОЧОЬ КПЭОЫ AРЫШЛКМЭОЫТЮЦ-
ЦОНТКЭОН ЭЫКЧЬПШЫЦКЭТШЧ ШП ЦКЭЮЫО ЛКЫХОв ОЦЛЫвШЬ / C. UхКЫХı, F. TЮПКЧ, F. GüЫОХ // GО-
ЧОЭТМ КЧН MШХОМЮХКЫ RОЬОКЫМС. – 2015. – Vol. 14(1). – P. 1096–1105. 

 

DТППОrОЧЭ DОРrООЬ ШП RОЬТЬЭКЧМО ЭШ KКЧКЦвМТЧ  
ШП Populus×berolinensis (Salicaceae) TrКЧЬРОЧТМ ХШЧОЬ  
ExprОЬЬТЧР nptII GОЧО 

V. V. PКЯХТМСОЧФШ1, M. V. PЫШЭШЩШЩШЯК1, E. M. BКТЫКЦШЯК2
,  

E. D. ГШХШЭШЯЬФКвК2, A. D. KШЧШЯКХШЯ2, V. K. VШТЧТФШЯ1 

1SТЛОrТКЧ IЧsЭТЭЮЭО ШП PХКЧЭ PСвsТШХШРв КЧН BТШМСОЦТsЭrв SB RAS, IrФЮЭsФ 
2IrФЮЭsФ SЭКЭО UЧТЯОrsТЭв, IrФЮЭsФ 

AЛЬЭrКМЭ. TСО ЫОЬТЬЭКЧМО ЭШ ФКЧКЦвМТЧ ШП ЬОЯОЫКХ ЭЫКЧЬРОЧТМ ХТЧОЬ ШП Popu-
lus×ЛОrШХТЧОЧsТs ЭЫКЧЬПШЫЦОН Лв РОЧОЭТМ МШЧЬЭЫЮМЭТШЧ ШЧ ЭСО ЛКЬО ШП ЩBI121 ЛТЧКЫв ЯОМЭШЫ 
КЧН МШЧЭКТЧТЧР ЧpЭII РОЧО аКЬ ОЯКХЮКЭОН. TСО ЩЫОЬОЧМО ШП ЧpЭII РОЧО ТЧ ЭСО ЭЫКЧЬРОЧТМ 
ЩХКЧЭЬ РОЧШЦОЬ аКЬ КЩЩЫШЯОН Лв PCR. SТб ЭЫКЧЬРОЧТМ ХТЧОЬ КЧН ШЧО МШЧЭЫШХ ХТЧО ШП ЩШpХКЫ 
аОЫО ЭОЬЭОН. TСО НОРЫООЬ ШП ЫОЬТЬЭКЧМО ШП ЭСО ЬЭЮНТОН ХТЧОЬ ШП ЩШЩХКЫ ЭШ ФКЧКЦвМТЧ аОЫО 
НОЭОЫЦТЧОН Лв ЭСОТЫ ЫШШЭТЧР КЛТХТЭв. IЧ ОбЩОЫТЦОЧЭЬ 12.5, 25, 50 КЧН 75 ЦР/L ШП ФКЧКЦв-
МТЧ ЬЮХЩСКЭО ТЧ ЭСО РЫШаЭС ЦОНТК аОЫО ЭОЬЭОН. TСО ЫОЬЮХЭЬ ЬСШаОН ЭСО НТППОЫОЧЭ НОРЫООЬ ШП 
ЫОЬТЬЭКЧМО ШП КХХ ЬЭЮНТОН ЩШЩХКЫ ЭЫКЧЬРОЧТМ ХТЧОЬ ЭШ ФКЧКЦвМТЧ. TСО ХТЧОЬ II КЧН III аОЫО ЭСО 
ЦШЬЭ ЫОЬТЬЭКЧЭ КЧН аОЫО ЫШШЭОН ОЯОЧ КЭ ЭСО СТРСОЬЭ ЮЬОН МШЧМОЧЭЫКЭТШЧ ШП ФКЧКЦвМТЧ ТЧ ЭСО 
РЫШаЭС ЦОНТК. АО ЬЮЩЩШЬО, ЭСКЭ НТППОЫОЧМОЬ ТЧ ЭСО ЫОЬТЬЭКЧМО ЦКв ЛО МКЮЬОН Лв НТППОЫОЧЭ 
МШЩв ЧЮЦЛОЫЬ ШП ТЦЩШЫЭОН РОЧОЬ ТЧ ЭСО ЭЫКЧЬРОЧТМ ЩХКЧЭЬ РОЧШЦОЬ КЧН Лв НТППОЫОЧМОЬ ТЧ 
tСОТЫ ОбЩЫОЬЬТШЧ. 
KОваШrНЬ: AРЫШЛКМЭОЫТЮЦ ЦОНТКЭОН ЭЫКЧЬПШЫЦКЭТШЧ, ФКЧКЦвМТЧ, ЧpЭII, ЮТНA, GUS-
ЫОЩШЫЭОЫ ЬвЬЭОЦ, PШpЮХЮs×ЛОrШХТЧОЧsТs, ЫОЬТЬЭКЧМО, ЭЫКЧЬРОЧТМ ЩХКЧЭЬ. 
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