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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ゑ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê Üï¿Üçó　ê ÖñÜ¡¿ÜÖÖÜ çÜ£-
ëíïöí0àñú íÖöëÜäÜÇñÖÖÜú ÖíÇëÜ£¡ó Öí äëó-

ëÜÑÖÜ0 ïëñÑÜ ó ëñ£¡óê ó£½ñÖñÖóú ¡¿ó½íöí 
ïöíÖÜçóöï　 í¡öÜí¿áÖÜú ëí£ëíßÜö¡í ÖÜç▲ê äÜÑ-

êÜÑÜç ¡ ëñüñÖó0 äëÜß¿ñ½ Ü£ñ¿ñÖñÖó　 ÜëßíÖó-

£óëÜçíÖÖ▲ê öñëëóöÜëóú. げñ¿、Ö▲ñ Öíïí¢ÑñÖó　, 
¡í¡ çí¢Ö▲ú ¡Ü½äÜÖñÖö ïöëÜ¡öÜë▲ ÇÜëÜÑÜç, 
ïäÜïÜßïöçÜ0ö ïÖó¢ñÖó0 Ññúïöçó　 öñêÖÜÇñÖ-

Ö▲ê âí¡öÜëÜç (äÜ¿¿0öíÖöÜç, üÜ½í, ~¿ñ¡öëÜ-
½íÇÖóöÖÜÇÜ ó£¿ÜôñÖó　) ó äëóëÜÑÖÜ-
¡¿ó½íöóôñï¡óê 　ç¿ñÖóú (óÖïÜ¿　îóó, ~ëÜ£óú, 

ÖíçÜÑÖñÖóú ó Ñë.). ぢÜ½ó½Ü ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üú ó 

~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ïÜïöíç¿　0àóê, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ê 

Öí Ü¿ÜôüñÖóñ ¡íôñïöçí ¢ó£Öó ÇÜëÜ¢íÖ, £Öíôó-

½▲½ 　ç¿　ñöï　 ~ïöñöóôñï¡óú íïäñ¡ö äëñÑ¿íÇíñ-
½▲ê ¿íÖÑüíâöÖ▲ê äëÜñ¡öÜç. づí£ëíßÜö¡í ¡Ü½-

ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ ëñüñÖó　 ~öóê ï¿Ü¢Ö▲ê £íÑíô Öñ-
çÜ£½Ü¢Öí ßñ£ äëóç¿ñôñÖó　 ç▲ïÜ¡óê öñêÖÜ¿Ü-
Çóú, ç ôíïöÖÜïöó – ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóú. 

で öñê äÜë, ¡í¡ ßÜ¿ññ çñ¡í Öí£íÑ ゎ. びíßñë-
¿íÖÑö ç 1902 Ç. çäñëç▲ñ ç▲ÑçóÖÜ¿ ÇóäÜöñ£Ü Ü 
öÜöóäÜöñÖöÖÜïöó ¿0ßÜú ëíïöóöñ¿áÖÜú ¡¿ñö¡ó, 

ïöíçüÜ0 ¡ÜÖîñäöÜí¿áÖÜú ÜïÖÜçÜú ½ñöÜÑÜç 
¡Ü¿áöÜë▲ ö¡íÖó, ç ~öÜú Üß¿íïöó ÑÜïöóÇÖÜö ÜÇ-
ëÜ½Ö▲ú Üïäñê. だÑÖó½ ó£ äñëïäñ¡öóçÖ▲ê Öí-
äëíç¿ñÖóú óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóú 　ç-
¿　ñöï　 ëí£½ÖÜ¢ñÖóñ üóëÜ¡ÜÇÜ ¡ëÜÇí çóÑÜç ó 

âÜë½ Ññ¡ÜëíöóçÖ▲ê ëíïöñÖóú, óïäÜ¿á£Üñ½▲ê 
Ñ¿　 £ñ¿、ÖÜÇÜ ïöëÜóöñ¿áïöçí. ゑ ÖíïöÜ　àñ½ Üß-

£Üëñ ÜßïÜ¢Ñí0öï　 ëñ£Ü¿áöíö▲, ÑÜïöóÇÖÜö▲ñ ç 
½óëñ ç ëí£ëíßÜö¡ñ öñêÖÜ¿ÜÇóú ¡¿ÜÖí¿áÖÜÇÜ 
½ó¡ëÜëí£½ÖÜ¢ñÖó　 Ññ¡ÜëíöóçÖ▲ê ëíïöñÖóú £í 

äÜï¿ñÑÖóñ Ññï　öó¿ñöó　 ó ëÜ¿á ßÜöíÖóôñï¡óê 

ïíÑÜç ç ëí£çóöóó ~öóê óïï¿ñÑÜçíÖóú. 

づí£½ÖÜ¢ñÖóñ Ññ¡ÜëíöóçÖ▲ê ëíïöñÖóú in 

vitro 

ゑ Üö¿óôóñ Üö ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê ¡Ü¿á-
öÜë, Ññ¡ÜëíöóçÖ▲ñ ëíïöñÖó　 Üß▲ôÖÜ ëí£½ÖÜ-
¢í0ö çñÇñöíöóçÖ▲½ äÜöñ½ Ñ¿　 óï¡¿0ôñÖó　 
Öñ¢ñ¿íöñ¿áÖÜú çíëóíßñ¿áÖÜïöó ïñ½ñÖÖÜÇÜ äÜ-
öÜ½ïöçí [18]. で ëí£çóöóñ½ ½ñöÜÑÜç ¡¿ÜÖí¿áÖÜ-
ÇÜ ½ó¡ëÜëí£½ÖÜ¢ñÖó　, 　ç¿　0àñÇÜï　 ÜÑÖó½ ó£ 
ïäÜïÜßÜç çñÇñöíöóçÖÜÇÜ ëí£½ÖÜ¢ñÖó　, äÜ　çó¿-
ï　 ½ÜàÖ▲ú óÖïöëÜ½ñÖö Ñ¿　 ½íïïÜçÜÇÜ çÜïäëÜ-
ó£çÜÑïöçí Ññ¡ÜëíöóçÖ▲ê ëíïöñÖóú. ゑ ¡íôñïöçñ 
Üßéñ¡öÜç ~öÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó in vitro ½ÜÇÜö ß▲öá 
óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ çóÑ▲, ïÜëöí, ÇóßëóÑ▲, âÜë½▲ 

¡í¡ ó½ñ0àóñ £íöëÜÑÖñÖó　 äëó ëí£½ÖÜ¢ÖñÖóó 

öëíÑóîóÜÖÖ▲½ó ½ñöÜÑí½ó, öí¡ ó ÖÜ¢Ñí0àóñ-
ï　 ç ½íïïÜçÜ½ öóëí¢óëÜçíÖóó ççóÑÜ óê ç▲ïÜ-
¡óê Ññ¡ÜëíöóçÖ▲ê ¡íôñïöç [5]. でÜàñïöçÜ0ö 
ëí£¿óôÖ▲ñ äëó、½▲ ¡¿ÜÖí¿áÖÜÇÜ ½ó¡ëÜëí£-
½ÖÜ¢ñÖó　. でÜÇ¿íïÖÜ ¡¿íïïóâó¡íîóó ぞ. ゑ. とí-
öíñçÜú ó づ. ゎ. ゐÜöñÖ¡Ü [2], Üöëí¢í0àñú äëóÖ-

îóäóí¿áÖ▲ñ ëí£¿óôó　 ½ÜëâÜÇñÖñöóôñï¡óê äÜ-

öñú, ç ëñ£Ü¿áöíöñ ¡ÜöÜë▲ê äÜ¿ÜôñÖ▲ ëíïöñÖó　-
ëñÇñÖñëíÖö▲, ç▲Ññ¿　0öï　 Ñçí öóäí ½ó¡ëÜëí£-
½ÖÜ¢ñÖó　: 1) í¡öóçíîó　 Ü¢ñ ïÜàñïöçÜ0àóê ç 
ëíïöñÖóó ½ñëóïöñ½ (íäñ¡ï ïöñß¿　, äí£ÜüÖ▲ñ ó 

ïä　àóñ äÜô¡ó ïöñß¿　); 2) óÖÑÜ¡îó　 çÜ£Öó¡ÖÜ-
çñÖó　 äÜôñ¡ ó¿ó ~½ßëóÜóÑÜç de novo, ¡ÜöÜëí　 
ç¡¿0ôíñö: í) Üßëí£ÜçíÖóñ íÑçñÖöóçÖ▲ê äÜßñ-
ÇÜç ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ ö¡íÖ　½ó ~¡ïä¿íÖöí; ß) 

óÖÑÜ¡îó　 äë　½ÜÇÜ ó¿ó Öñäë　½ÜÇÜ ïÜ½íöóôñ-
ï¡ÜÇÜ ~½ßëóÜÇñÖñ£í; ç) ÑóââñëñÖîóíîó　 íÑ-
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çñÖöóçÖ▲ê äÜôñ¡ ç äñëçóôÖÜú ó äñëñïíÑÜôÖÜú 

¡í¿¿ÜïÖÜú ö¡íÖó. 

どí¡ ¡í¡ îñ¿á0 ½ó¡ëÜëí£½ÖÜ¢ñÖó　 　ç¿　ñöï　 
äÜ¿ÜôñÖóñ ¡¿ÜÖÜç, óÑñÖöóôÖ▲ê ½íöñëóÖï¡Ü½Ü 

ëíïöñÖó0 (true-to-type), öëíÑóîóÜÖÖÜ óïäÜ¿á-
£Ü0öï　 öñêÖÜ¿ÜÇóó, ÜïÖÜçíÖÖ▲ñ Öí í¡öóçíîóó 

Ü¢ñ ïÜàñïöçÜ0àóê ½ñëóïöñ½ [7; 15]. ÄöÜö 
äÜöá äÜ£çÜ¿　ñö ó£ßñ¢íöá ïÜ½í¡¿ÜÖí¿áÖÜú ó£-
½ñÖôóçÜïöó, äÜï¡Ü¿á¡Ü ëñÇñÖñëíîó　 äÜßñÇÜç 
äëÜóïêÜÑóö ½óÖÜ　 äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜ0 âí£Ü ¡í¿-
¿ÜïÜÜßëí£ÜçíÖó　. ぢÜÑêÜÑ ÜïÖÜçíÖ Öí ïÖ　öóó 

íäó¡í¿áÖÜÇÜ ÑÜ½óÖóëÜçíÖó　, ôöÜ ÑÜïöóÇíñöï　 
ó¿ó ÜÑí¿ñÖóñ½ çñëêÜüñôÖÜú ½ñëóïöñ½▲ ïöñß-

¿　 ó äÜï¿ñÑÜ0àó½ ½ó¡ëÜôñëñÖ¡ÜçíÖóñ½ äÜßñ-
Çí in vitro Öí ßñ£ÇÜë½ÜÖí¿áÖÜú ïëñÑñ, ó¿ó äëó-

½ñÖñÖóñ½ îóöÜ¡óÖóÖÜç, óÖÑÜîóëÜ0àóê ëí£-
çóöóñ ½ÖÜÇÜôóï¿ñÖÖ▲ê äí£ÜüÖ▲ê äÜßñÇÜç. 
ゑäñëç▲ñ ëÜ¿á îóöÜ¡óÖóÖÜç ç ïÖ　öóó íäó¡í¿á-
ÖÜÇÜ ÑÜ½óÖóëÜçíÖó　 ó ½ÜëâÜÇñÖñ£ñ äÜßñÇÜç 
ß▲¿í ÜïöíÖÜç¿ñÖí ぱ. で¡ÜÇÜ½ ó で. だ. ぜó¿¿ñ-
ëÜ½ [29]. ごê Üö¡ë▲öóñ, äÜ£çÜ¿óçüññ ç▲çÜÑóöá 
äí£ÜüÖ▲ñ äÜô¡ó ó£ ïÜïöÜ　Öó　 äÜ¡Ü　, ïöí¿Ü 

äëÜë▲çÜ½ ç öñêÖÜ¿ÜÇóó ½ó¡ëÜëí£½ÖÜ¢ñÖó　 
[28]. ゑ ¡íôñïöçñ îóöÜ¡óÖóÖÜç ôíàñ çïñÇÜ óï-
äÜ¿á£Ü0ö 6-ßñÖ£ó¿í½óÖÜäÜëóÖ (ゐんぢ),  

6-âÜëâÜëó¿í½óÖÜäÜëóÖ (¡óÖñöóÖ), £ñíöóÖ,  

2-ó£ÜäñÖöñÖó¿íÑñÖóÖ (2iP).  

ぢëÜîñïï ½ó¡ëÜëí£½ÖÜ¢ñÖó　 ïÜïöÜóö óê ôñ-
ö▲ë、ê ïöíÑóú: 1– ççñÑñÖóñ ç ¡Ü¿áöÜëÜ in vitro; 

2 – ½íïïÜçÜñ ëí£½ÖÜ¢ñÖóñ; 3 – Ü¡ÜëñÖñÖóñ 
½ó¡ëÜäÜßñÇÜç; 4 – í¡¡¿ó½íöó£íîó　 ó¿ó íÑíä-

öíîó　 ¡ Üï¿Üçó　½ ex vitro [15]. が¿　 ÜïäñüÖÜú 

óÖóîóíîóó ¡Ü¿áöÜë▲ ÖñÜßêÜÑó½í äÜÑÇÜöÜç¡í 
óïêÜÑÖÜÇÜ ½íöñëóÖï¡ÜÇÜ ëíïöñÖó　, ¡ÜöÜëÜ0 

ç▲Ññ¿　0ö ç ÖÜ¿ñçÜ0 ïöíÑó0. だÖí ç¡¿0ôíñö 
ïñ¿ñ¡îó0 óïêÜÑÖÜÇÜ ÇñÖÜöóäí ó äëñÑÜßëíßÜö-
¡Ü âó£óôñï¡ó½ó (ïçñö, öñ½äñëíöÜëí) ó¿ó êó-

½óôñï¡ó½ó âí¡öÜëí½ó Ñ¿　 ïÖó¢ñÖó　 ¡ÜÖöí½ó-

Öíîóó, ôöÜ ïäÜïÜßïöçÜñö ¿Üôüñ½Ü ëí£çóöó0 

~¡ïä¿íÖöÜç in vitro [15]. ぢëí¡öóôñï¡ó Ñ¿　 çïñê 
öóäÜç ~¡ïä¿íÖöÜç ÖñÜßêÜÑó½Ü ÜÑí¿ñÖóñ ½ó¡-
ëÜÜëÇíÖó£½Üç ï óê äÜçñëêÖÜïöó. ÄöÜ ÑÜïöóÇí-
ñöï　 ï äÜ½Üàá0 óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ëí£¿óôÖ▲ê 

ïöñëó¿ó£Ü0àóê íÇñÖöÜç (ÇóäÜê¿Üëóöí Öíöëó　, 
ê¿ÜëóÑí ëöÜöó, äñëñ¡óïó çÜÑÜëÜÑí ó Ñë.). ぞí 
äñëçÜú ïöíÑóó íïñäöóôñï¡óñ ~¡ïä¿íÖö▲ äÜ½ñ-
àí0ö Öí äóöíöñ¿áÖ▲ñ ïëñÑ▲. がí¿ññ äÜÑßóëí0ö 
Üï¿Üçó　 Ñ¿　 óÖÑÜ¡îóó ½íïïÜçÜÇÜ äÜßñÇÜÜßëí-
£ÜçíÖó　 (ïöíÑó　 2). ばïäñüÖÜïöá ó ~ââñ¡öóç-
ÖÜïöá äëÜêÜ¢ÑñÖó　 ~öÜú ïöíÑóó £íçóïóö Üö 
ëí£¿óôÖ▲ê âí¡öÜëÜç, öí¡óê ¡í¡ ÜïÜßñÖÖÜïöó 

ÇñÖÜöóäí óïêÜÑÖÜÇÜ ëíïöñÖó　, ïÜïöíç ïëñÑ, ç▲-

ßÜë ëñÇÜ¿　öÜëÜç ëÜïöí (íÜ¡ïóÖÜç, îóöÜ¡óÖó-

ÖÜç) ó óê ¡ÜÖîñÖöëíîóú, âó£óôñï¡óê Üï¿Üçóú 

¡Ü¿áöóçóëÜçíÖó　 (ïçñö, öñ½äñëíöÜëí, ç¿í¢-

ÖÜïöá). ぢÜï¿ñÑÜ0àí　 ïöíÑó　 Ü¡ÜëñÖñÖó　 öí¡-
¢ñ çÜ ½ÖÜÇÜ½ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 Ü¡í£íÖÖ▲½ó ç▲üñ 
âí¡öÜëí½ó. ゑí¢ÖÜ, ôöÜß▲ Öí ~öÜú ïöíÑóó ½ó¡-
ëÜäÜßñÇó ó½ñ¿ó ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜ0 ç▲ïÜöÜ, öí¡ ¡í¡ 
óÖöñÖïóçÖÜñ ëí£½ÖÜ¢ñÖóñ äëóçÜÑóö ¡ Üßëí£Ü-
çíÖó0 ½íïï▲ Ü¡ÜëÜôñÖÖ▲ê ½ó¡ëÜäÜßñÇÜç. ぢÜ 
~öÜú äëóôóÖñ ïöíÑó0 Ü¡ÜëñÖñÖó　 ëí£Ññ¿　0ö Öí 
~öíä▲: 3í – ~¿ÜÖÇíîó　 äÜßñÇÜç ó 3ß – Ü¡ÜëñÖñ-
Öóñ [11]. が¿　 ïöó½Ü¿　îóó ¡ÜëÖñÜßëí£ÜçíÖó　 
óïäÜ¿á£Ü0ö íÜ¡ïóÖ▲ (ごぜと, ごばと ó¿ó ぞばと). 

げí¡¿0ôóöñ¿áÖí　 ôñöç、ëöí　 ïöíÑó　 – íÑíä-

öíîó　 ëñÇñÖñëíÖöÜç ¡ Üï¿Üçó　½ ex vitro 　ç¿　ñö-
ï　 ÖíóßÜ¿ññ ï¿Ü¢ÖÜú ó öëÜÑÜ、½¡Üú äëó ¡Ü½-

½ñëôñï¡Ü½ óïäÜ¿á£ÜçíÖóó öñêÖÜ¿ÜÇóó ¡¿Ü-
Öí¿áÖÜÇÜ ½ó¡ëÜëí£½ÖÜ¢ñÖó　 [17]. ぢëÜßóëÜô-
Ö▲ñ ëíïöñÖó　 ëí£çóçí0öï　 ç ÜÖó¡í¿áÖÜú ½ó¡-
ëÜïëñÑñ, ïäñîóí¿áÖÜ äÜÑÜßëíÖÖÜú Ñ¿　 Üßñïäñ-
ôñÖó　 ½óÖó½í¿áÖÜÇÜ ïöëñïïí ó Üäöó½í¿áÖ▲ê 
Üï¿Üçóú Ñ¿　 ½Ü¿áöóä¿ó¡íîóó. Äöó Üï¿Üçó　 
êíëí¡öñëó£Ü0öï　 ïöñëó¿áÖÜïöá0, ç▲ïÜ¡Üú 

ç¿í¢ÖÜïöá0, Öó£¡ó½ ÜëÜçÖñ½ ÜïçñàñÖÖÜïöó, 

£Öíôóöñ¿áÖ▲½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ ïíêíëÜç ó äóöí-
öñ¿áÖ▲ê çñàñïöç, Üßñïäñôóçí0àó½ ÇñöñëÜ-
öëÜâÖÜñ äóöíÖóñ äÜßñÇÜç. が¿　 ÜïäñüÖÜÇÜ äëÜ-
êÜ¢ÑñÖó　 í¡¡¿ó½íöó£íîóó ëíïöñÖóú ex vitro 

äÜïöñäñÖÖÜ ïÖó¢í0ö ç¿í¢ÖÜïöá ó ÜÑÖÜçëñ-
½ñÖÖÜ äÜç▲üí0ö óÖöñÖïóçÖÜïöá ÜïçñàñÖó　. 
ぢÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜñ çÜ£Ññúïöçóñ Öí íÑíäöíîó0 

½ó¡ëÜ¡¿ÜÖÜç Ü¡í£▲çíñö ÜßÜÇíàñÖóñ íö½Üïâñ-
ë▲ でだ2, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ïÖó£óöá äÜöñë0 ç¿íÇó 

ëíïöñÖó　½ó äÜö、½ £í¡ë▲öó　 Üïöáóî [22].  

ゑöÜëÜú öóä ¡¿ÜÖí¿áÖÜÇÜ ½ó¡ëÜëí£½ÖÜ¢ñ-
Öó　 – óÖÑÜ¡îó　 çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 äÜôñ¡ ó¿ó ~½-

ßëóÜóÑÜç de novo. でÜÜöçñöïöçñÖÖÜ ëñÇñÖñëí-
îó　 ç ~öÜ½ ï¿Üôíñ ½Ü¢ñö óÑöó ¿óßÜ äÜö、½ Üë-
ÇíÖÜÇñÖñ£í ï âÜë½óëÜçíÖóñ½ ½ÜÖÜäÜ¿　ëÖ▲ê 
ïöëÜ¡öÜë, ¿óßÜ äÜö、½ ïÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ ~½ßëóÜ-
ÇñÖñ£í (~½ßëóÜóÑÜÇñÖñ£í), äëó ¡ÜöÜëÜ½ Üßëí-
£Ü0öï　 ßóäÜ¿　ëÖ▲ñ ïöëÜ¡öÜë▲ – ïÜ½íöóôñï¡óñ 
~½ßëóÜóÑ▲ [30]. でÜ½íöóôñï¡óñ ~½ßëóÜóÑ▲ 

äëÜêÜÑ　ö ç ïçÜ、½ ëí£çóöóó çïñ ïöíÑóó, ïÜÜö-
çñöïöçÜ0àóñ ïöíÑó　½ ëí£çóöó　 £óÇÜöóôñï¡óê 

£íëÜÑ▲üñú (Ç¿ÜßÜ¿　ëÖÜ0, ïñëÑñô¡ÜçóÑÖÜ0 ó 

öÜëäñÑÜçóÑÖÜ0) ó Ñí¿ññ ëí£çóçí0öï　 ç äëÜ-
ëÜïöÜ¡ [30]. ぢëÜîñïï▲ ÜëÇíÖÜÇñÖñ£í ó ïÜ½íöó-

ôñï¡ÜÇÜ ~½ßëóÜÇñÖñ£í ½ÜÇÜö äëÜóïêÜÑóöá äë　-
½▲½ äÜö、½ ó¿ó Öñäë　½▲½ − ôñëñ£ Üßëí£ÜçíÖóñ 
¡í¿¿Üïí. ぢëó ~öÜ½ ëñÇñÖñëíÖö▲, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ 
ó£ ïÜ½íöóôñï¡óê ~½ßëóÜóÑÜç ó½ñ0ö äëñó½Ü-

àñïöçÜ äñëñÑ ëñÇñÖñëíÖöí½ó, ëí£çóçüó½óï　 ó£ 
íÑçñÖöóçÖ▲ê äÜôñ¡, öí¡ ¡í¡ ó½ñ0ö ó äÜßñÇ, ó 

¡ÜëñÖá, í óê ëí£çóöóñ ÖíêÜÑóöï　 äÜÑ ¡ÜÖöëÜ-
¿ñ½ ïÜßïöçñÖÖÜú ÇÜë½ÜÖí¿áÖÜú ïóïöñ½▲ [1]. 

ぢëÜîñïï ëñÇñÖñëíîóó ëíïöñÖóú ôñëñ£ ïÜ½íöó-

ôñï¡óú ~½ßëóÜÇñÖñ£ ç¡¿0ôíñö ï¿ñÑÜ0àóñ ïöí-
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Ñóó: 1) ï¡ëóÖóÖÇ ~½ßëóÜÇñÖÖ▲ê ÇñÖÜöóäÜç; 2) 

óÖÑÜ¡îó0 ïÜ½íöóôñï¡óê ~½ßëóÜóÑÜç; 3) ëí£-
çóöóñ ~½ßëóÜóÑÜç; 4) ïÜ£ëñçíÖóñ ~½ßëóÜóÑÜç; 
5) äëñçëíàñÖóñ ~½ßëóÜóÑÜç ç ëíïöñÖó　; 6) 

ëí£çóöóñ ëíïöñÖóú [12]. ばïäñüÖÜïöá äëÜêÜ¢-

ÑñÖó　 ¡í¢ÑÜú ïöíÑóó £íçóïóö Üö ½ÖÜÇóê âí¡-
öÜëÜç – ïÜïöíçí ïëñÑ (ç¡¿0ôí　 ëñÇÜ¿　öÜë▲ 

ëÜïöí ó ¢ñ¿óëÜ0àóñ íÇñÖö▲), Ññúïöçó　 âó£ó-

ôñï¡óê âí¡öÜëÜç (ïçñöí, öñ½äñëíöÜë▲), äëÜ-
ÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöó ¡Ü¿áöóçóëÜçíÖó　. だäöó½ó£í-
îó　 äëÜöÜ¡Ü¿Üç ïäÜïÜßïöçÜñö Ü¿ÜôüñÖó0 ¡í-
ôñïöçí ïÜ½íöóôñï¡óê ~½ßëóÜóÑÜç ó ÜäëñÑñ¿　ñö 
Üïäñê ½ó¡ëÜëí£½ÖÜ¢ñÖó　 îñÖÖ▲ê ÇñÖÜöóäÜç. 
Äöó öñêÖÜ¿ÜÇóó ÜïäñüÖÜ óïäÜ¿á£Ü0öï　 Ñ¿　 
½íïïÜçÜÇÜ öóëí¢óëÜçíÖó　 ç▲ïÜ¡ÜäëÜÑÜ¡öóç-
Ö▲ê, ÜïöÜúôóç▲ê ¡ äíöÜÇñÖí½ ôóïö▲ê ¿óÖóú 

ëíïöñÖóú Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 ¿ñïÜïñ½ñÖÖ▲ê ä¿íÖöí-
îóú [6]. ゑí¢Ö▲½ äëñó½ÜàñïöçÜ½ äÜÑêÜÑí 　ç-
¿　ñöï　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äÜ¿ÜôñÖó　 óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ê 

ïñ½　Ö (synseeds) – ïÜ½íöóôñï¡óê ~½ßëóÜóÑÜç, 
£í¡¿0ôñÖÖ▲ê ç Çñ¿ñçÜ0 ÜßÜ¿Üô¡Ü ï äóöíöñ¿á-
Ö▲½ó çñàñïöçí½ó, £íàóàí0àÜ0 óê Üö äñëñ-
ï▲êíÖó　. で¿ñÑÜñö £í½ñöóöá, ôöÜ ç ÖíïöÜ　àññ 
çëñ½　 ëí£ëíßíö▲çí0öï　 ~ââñ¡öóçÖ▲ñ öñêÖÜ¿Ü-
Çóó óÖ¡íäïÜ¿óëÜçíÖó　 Öñ öÜ¿á¡Ü ~½ßëóÜóÑÜç, 
ÖÜ ó íäó¡í¿áÖ▲ê ó¿ó äí£ÜüÖ▲ê äÜôñ¡ ëí£¿óô-
Ö▲ê Ññ¡ÜëíöóçÖ▲ê ¡ÜïöíëÖó¡Üç, Öíäëó½ñë ïó-

ëñÖó (Syringa vulgaris L.) [24]. 

だÑÖÜú ó£ äëÜß¿ñ½, çÜ£Öó¡í0àóê äëó ¡¿Ü-
Öí¿áÖÜ½ ½ó¡ëÜëí£½ÖÜ¢ñÖóó ëíïöñÖóú, 　ç¿　ñö-
ï　 ï¿Ü¢ÖÜïöá Üäëíç¿ñÖó　 ½ÜëâÜÇñÖñöóôñï¡ó-

½ó äëÜîñïïí½ó in vitro. ぢÜï¡Ü¿á¡Ü óïäÜ¿á£Üñ-
½▲ñ ~¡ïä¿íÖö▲ ïÜïöÜ　ö ó£ Öñï¡Ü¿á¡óê öóäÜç 
¡¿ñöÜ¡, ëí£¿óôí0àóêï　 äÜ âÜë½ñ, ëí£½ñëÜ, 

äÜ¿Ü¢ñÖó0, âÜÖ¡îó　½, ïÜÑñë¢íÖó0 がぞと, óê 
ëñí¡îó　 Öí çÜ£Ññúïöçóñ ëñÇÜ¿　öÜëÜç ëÜïöí, 
Üï¿Üçó　 ïëñÑ▲ ó ¡Ü¿áöóçóëÜçíÖó　 ôíïöÜ Öñ 
äÜÑÑíñöï　 ¡ÜÖöëÜ¿0. づñ£Ü¿áöíöÜ½ ¡¿ñöÜôÖÜú 

ÇñöñëÜÇñÖÖÜïöó ~¡ïä¿íÖöÜç 　ç¿　ñöï　 ï¿Ü¢Ö▲ú 

ÜëÇíÖÜÇñÖÖ▲ú Üöçñö, ¡ÜÇÑí ó£ ÜÑÖÜÇÜ ~¡ïä¿íÖ-

öí ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ âÜë½óëÜ0öï　 ¡í¿¿Üï, äÜßñÇó, 

¡ÜëÖó ó ïÜ½íöóôñï¡óñ ~½ßëóÜóÑ▲ [27]. どñêÖÜ-
¿ÜÇóó ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ öÜÖ¡óê ï¿Ü、ç ¡¿ñöÜ¡ 
(thin cell layers, TCL), ëí£ëíßíö▲çíñ½▲ñ äÜ-
ï¿ñÑÖóñ 30 ¿ñö, Öíîñ¿ñÖ▲ Öí Üäëíç¿ñÖóñ äëÜ-
îñïïí½ó ½ÜëâÜÇñÖñ£í ó ëñÇñÖñëíîóó ëíïöñÖóú 

in vitro äÜö、½ ¡ÜÜëÑóÖíîóó Üï¿Üçóú ¡Ü¿áöóçó-

ëÜçíÖó　 ó óïäÜ¿á£Üñ½▲ê ç ~öÜú ïóïöñ½ñ ~¡£Ü-
ÇñÖÖ▲ê ëñÇÜ¿　öÜëÜç ëÜïöí [34]. ぞñßÜ¿áüóñ äÜ 

ëí£½ñëÜ ~¡ïä¿íÖö▲, ïÜÑñë¢íàóñ ÜÇëíÖóôñÖÖÜñ 
ôóï¿Ü ¡¿ñöÜ¡ ö¡íÖñú ÜäëñÑñ¿、ÖÖÜÇÜ öóäí ½Ü-
ÇÜö ß▲öá äÜ¿ÜôñÖ▲ £í ïô、ö äÜäñëñôÖ▲ê ó¿ó 

äëÜÑÜ¿áÖ▲ê ïëñ£Üç ó£ ëí£¿óôÖ▲ê ÜëÇíÖÜç, Öí-
ôóÖí　 Üö ôíïöñú îçñö¡í ó £í¡íÖôóçí　 ¡ÜëÖ　½ó 

ëíïöñÖóú. ぢëÜÑÜ¿áÖ▲ñ ïëñ£▲ ïÜÑñë¢íö öÜ¿á¡Ü 

ÜÑóÖ öóä, Öíäëó½ñë, ½ÜÖÜï¿Üú ~äóÑñë½í¿áÖ▲ê 

¡¿ñöÜ¡, ç öÜ çëñ½　 ¡í¡ äÜäñëñôÖ▲ñ – ÖñßÜ¿á-
üÜñ ôóï¿Ü ¡¿ñöÜ¡ ó£ ëí£Ö▲ê öóäÜç ö¡íÖñú 

(~äóÑñë½í¿áÖÜú, ïÜß~äóÑñë½í¿áÖÜú, ¡í½ßó-

í¿áÖÜú ó Ñë.) [36]. どí¡Üú äÜÑêÜÑ ëñüíñö ç äñë-
çÜ0 ÜôñëñÑá äëÜß¿ñ½▲, ïç　£íÖÖ▲ñ ï Öíôí¿á-
Ö▲½ó ~öíäí½ó ¡Ü¿áöóçóëÜçíÖó　 ó ëñÇñÖñëí-
îóó. とëÜ½ñ öÜÇÜ, ½ñöÜÑó¡í äÜ£çÜ¿　ñö ÜïçÜßÜ-
Ñóöáï　 Üö çóëÜïÜç ó ÑëÜÇóê óÖâñ¡îóú [27]. 

ぢÜ¡í£íÖÜ ÜïäñüÖÜñ äëó½ñÖñÖóñ ~öÜú ïóïöñ½▲ 

Ñ¿　 ¡¿ÜÖóëÜçíÖó　 ëÜ£, äñ¿íëÇÜÖóú, óëóïÜç, 
Ç¿íÑóÜ¿ÜïÜç, äñöÜÖóú, ÑñÖÑëíÖöñ½, öÜäÜ¿ñú ó 

ë　Ñí êçÜúÖ▲ê, äëóô、½ ¡Ü~ââóîóñÖö ëí£½ÖÜ-
¢ñÖó　 ïÜàñïöçñÖÖÜ ç▲üñ, ôñ½ äëó óïäÜ¿á£Ü-
çíÖóó ÑëÜÇóê öñêÖÜ¿ÜÇóú in vitro [16; 27; 35]. 

ぢÜ ½ÖñÖó0 óïï¿ñÑÜçíöñ¿ñú, çÜ£½Ü¢ÖÜïöó 

äëó½ñÖñÖó　 TCL-½ñöÜÑÜç Öñ ÜÇëíÖóôñÖ▲ óê 

óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ Ñ¿　 ½íïïÜçÜÇÜ ëí£½ÖÜ¢ñÖó　 
Ññ¡ÜëíöóçÖ▲ê ó ïíÑÜç▲ê ¡Ü¿áöÜë, ÖÜ ó 　ç¿　-
0öï　 óÖïöëÜ½ñÖöÜ½ Ñ¿　 ÜßÜÇíàñÖó　 ÇñÖÜöóäÜç 
îñÖÖ▲½ó äëó£Öí¡í½ó ï äÜ½Üàá0 ½Ü¿ñ¡Ü¿　ë-
ÖÜ-ÇñÖñöóôñï¡óê äÜÑêÜÑÜç [34; 35]. ぢÜ¡í ëíßÜ-
ö▲ äÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 TCL-ïóïöñ½ Ñ¿　 ççñÑñ-
Öó　 ÖÜç▲ê ÇñÖÜç ñÑóÖóôÖ▲, ÖÜ ÜÖó äÜ¡í£▲çí-
0ö ~ââñ¡öóçÖÜïöá óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ~¡ïä¿íÖöÜç ï 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú ¡¿ñöÜôÖÜú ïöëÜ¡öÜëÜú ó ¡ÜÖ-

öëÜ¿óëÜñ½Üú ïóïöñ½Üú ëñÇñÖñëíîóó Ñ¿　 äÜ¿Ü-

ôñÖó　 Öñêó½ñëÖ▲ê öëíÖïÇñÖÖ▲ê ëíïöñÖóú [33].  

ばïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ öñêÖÜ¿ÜÇóú ¡¿Ü-

Öí¿áÖÜÇÜ ½ó¡ëÜëí£½ÖÜ¢ñÖó　 

ぞñï½Üöë　 Öí ïÜàñïöçñÖÖ▲ñ äëñó½Üàñïöçí, 
¡ÜöÜë▲ñ ó½ñ0ö ½ñöÜÑ▲ ¡¿ÜÖí¿áÖÜÇÜ ½ó¡ëÜ-
ëí£½ÖÜ¢ñÖó　 (óÑñÖöóôÖÜïöá ëÜÑóöñ¿áï¡Ü½Ü 

ÇñÖÜöóäÜ, ÜïçÜßÜ¢ÑñÖóñ Üö óÖâñ¡îóú, ç▲ïÜ-
¡óú ¡Ü~ââóîóñÖö ëí£½ÖÜ¢ñÖó　, ¡ëÜÇ¿ÜÇÜÑóô-
Ö▲ú îó¡¿ ç▲ëíàóçíÖó　, Öñ£Öíôóöñ¿áÖ▲ñ äëÜ-
ó£çÜÑïöçñÖÖ▲ñ ä¿ÜàíÑó) ~öó öñêÖÜ¿ÜÇóó Öñ 
çïñÇÑí 　ç¿　0öï　 ¡Ü½½ñëôñï¡ó ç▲ÇÜÑÖ▲½ó ó£-
£í ç▲ïÜ¡Üú ïöÜó½Üïöó ëÜôÖÜÇÜ öëÜÑí Öí çïñê 
~öíäíê ¡Ü¿áöóçóëÜçíÖó　. ぢÜ ÜîñÖ¡í½ ïäñîóí-
¿óïöÜç £íöëíö▲ Öí ëÜôÖÜú öëÜÑ ïÜïöíç¿　0ö ßÜ-
¿ññ 70 % ¡ÜÖñôÖÜú ïöÜó½Üïöó äëÜÑÜ¡öí [37]. 

が¿　 äëñÜÑÜ¿ñÖó　 ~öóê äëÜß¿ñ½ ëí£ëíßÜöíÖÜ 
Öñï¡Ü¿á¡Ü ïöëíöñÇóôñï¡óê äÜÑêÜÑÜç. ゑ ë　Ññ 
ëíßÜö äëñÑ¿Ü¢ñÖÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ¡Ü¿áöóçóëÜ-
çíÖó　 ç ¢óÑ¡óê ïëñÑíê ó¿ó, ¡Ü½ßóÖóëÜ　 ¢óÑ-

¡óñ ïëñÑ▲ ï íÇíëó£ÜçíÖÖ▲½ó, ç îó¡¿ñ ¡Ü¿áöó-

çóëÜçíÖó　 [23]. ゑ ¢óÑ¡Üú ïëñÑñ ÑÜïöóÇíñöï　 
¿Üôüóú ¡ÜÖöí¡ö ½ñ¢ÑÜ ö¡íÖ　½ó ~¡ïä¿íÖöí ó 

äóöíöñ¿áÖ▲½ó ~¿ñ½ñÖöí½ó ïëñÑ▲, ç¡¿0ôí　 
ëñÇÜ¿　öÜë▲ ëÜïöí, ôöÜ ïäÜïÜßïöçÜñö Ü¿Üôüñ-
Öó0 ëÜïöí äÜßñÇÜç ó ¡ÜëÖñú [38]. ゑ Üï¿Üçó　ê 
äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ çïöë　êóçíÖó　 ¢óÑ¡óê ¡Ü¿áöÜë 
~ââñ¡ö íäó¡í¿áÖÜÇÜ ÑÜ½óÖóëÜçíÖó　 ïÜàñïö-
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çñÖÖÜ ïÖó¢ñÖ, äÜ~öÜ½Ü Üö½ñôíñöï　 óÖÑÜ¡îó　 ó 

äëÜ¿óâñëíîó　 ½ÖÜ¢ñïöçí äí£ÜüÖ▲ê äÜôñ¡. 
ÄöÜ äëóçÜÑóö ¡ âÜë½óëÜçíÖó0 ¡¿íïöñëÜç, ç 
¡ÜöÜë▲ê äÜßñÇó ëñÑÜîóëÜçíÖ▲ ÑÜ äÜôñ¡. どí¡óñ 
¡¿íïöñë▲ äëñÑïöíç¿　0ö ïÜßÜú ä¿ÜöÖÜ Üäí¡Ü-
çíÖÖ▲ñ, í¡öóçÖÜ Ññ¿　àóñï　 ½ñëóïöñ½íöóôñ-
ï¡óñ ÜôíÇó, âÜë½óëÜ0àóñ ÖÜç▲ñ ½ñëóïöñ½Üó-

Ñ▲ Öí çÖñüÖñú äÜçñëêÖÜïöó [40]. ばï¿Üçó　 äÜ-
ïöÜ　ÖÖÜÇÜ çïöë　êóçíÖó　 Ü¿Üôüí0ö í~ëíîó0 

ïëñÑ, ôöÜ öí¡¢ñ ïäÜïÜßïöçÜñö ß▲ïöëÜ½Ü ëÜïöÜ 
¡Ü¿áöÜë. どí¡, ¡Ü~ââóîóñö ëí£½ÖÜ¢ñÖó　 Öñ¡Ü-
öÜë▲ê ïÜëöÜç ëÜÑÜÑñÖÑëÜÖÜç ç ¢óÑ¡Üú ïëñÑñ 
ß▲¿ ç 10 ëí£ ç▲üñ äÜ ïëíçÖñÖó0 ï ëí£½ÖÜ¢ñ-
Öóñ½ Öí íÇíëó£ÜçíÖÖ▲ê ïëñÑíê [13]. とÜ¿áöóçó-

ëÜçíÖóñ Rosa chinensis ç ¢óÑ¡óê ïëñÑíê ß▲¿Ü 
ßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖ▲½, ôñ½ ç ïóïöñ½ñ ¢óÑ¡í　 
ïëñÑí/íÇíëó£ÜçíÖÖí　 ïëñÑí ó ç çíëóíÖöñ öÜ¿á¡Ü 
ï íÇíëó£ÜçíÖÖÜú ïëñÑÜú [9]. ぞñï½Üöë　 Öí ½ÖÜ-
ÇÜÜßñàí0àóñ ëñ£Ü¿áöíö▲, ~öÜö äÜÑêÜÑ Öñ Öí-
ü、¿ üóëÜ¡ÜÇÜ äëó½ñÖñÖó　 Ñ¿　 ½íïïÜçÜÇÜ ëí£-
½ÖÜ¢ñÖó　 Ññ¡ÜëíöóçÖ▲ê ¡Ü¿áöÜë, äÜï¡Ü¿á¡Ü 

ÜïÖÜçÖÜú äëÜß¿ñ½Üú ¡Ü¿áöóçóëÜçíÖó　 ç ¢óÑ-

¡óê ïëñÑíê 　ç¿　ñöï　 ÇóäñëÇóÑëíöíîó　 (çóöëó-

âó¡íîó　) äÜßñÇÜç. ÄöÜ 　ç¿ñÖóñ çÜ£Öó¡íñö äëó 

½ó¡ëÜëí£½ÖÜ¢ñÖóó ¡í¡ öëíç　Öóïö▲ê, öí¡ ó 

ÑëñçñïÖ▲ê çóÑÜç Öñ öÜ¿á¡Ü ç ¢óÑ¡óê ïëñÑíê, 
ÖÜ ó äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó öç、ëÑ▲ê ïëñÑ ï Öó£-
¡ó½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ íÇíëí [19]. が¿　 äëñÜÑÜ¿ñÖó　 
ÇóäñëÇóÑëíöíîóó óïäÜ¿á£Ü0ö ëñöíëÑíÖö▲, óÖ-

ÇóßóöÜë▲ ßóÜïóÖöñ£í Çóßßñëñ¿¿óÖí, ïÖó¢í0-

àóñ ëÜïö äÜßñÇÜç [38; 39]. だÑÖí¡Ü ë　Ñ çóÑÜç 
äëó ç▲ëíàóçíÖóó ç ¢óÑ¡óê ïëñÑíê Öñ äëÜ　ç-
¿　0ö äëó£Öí¡Üç ÇóäñëÇóÑëíöíîóó ó ½ÜÇÜö Üï-
äñüÖÜ ¡Ü¿áöóçóëÜçíöáï　 ç ~öóê Üï¿Üçó　ê [23]. 

ぢëó½ñëÜ½ ½Ü¢ñö ï¿Ü¢óöá ëí£½ÖÜ¢ñÖóñ ÜëêóÑñú: 

äÜ ÑíÖÖ▲½ ゑ. ぢíúäñë ó と. げó½½ñë £í 98 ÑÖñú 

¡Ü¿áöóçóëÜçíÖó　 ç ¢óÑ¡Üú ïëñÑñ ÜÑí、öï　 äÜ¿Ü-
ôóöá ßÜ¿ññ 1,1 ¡Ç äëÜöÜ¡Üë½Üç Cymbidium [26]. 

で¿ñÑÜ0àóú üíÇ ç Öíäëíç¿ñÖóó ïÖó¢ñÖó　 
£íöëíö ó ÜïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 öñêÖÜ¿ÜÇóú ¡¿Ü-
Öí¿áÖÜÇÜ ëí£½ÖÜ¢ñÖó　 Ññ¡ÜëíöóçÖ▲ê ëíïöñ-
Öóú, äÜ£çÜ¿　0àóú ÜïÜàñïöçóöá ½ñêíÖó£íîó0 

ó íçöÜ½íöó£íîó0 äëÜîñïïÜç äëó ç▲ëíàóçíÖóó 

ç ¢óÑ¡óê ïëñÑíê – óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ßóÜëñí¡öÜ-
ëÜç. づíÖññ ßóÜëñí¡öÜë▲ ç ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóó ëíï-
öñÖóú óïäÜ¿á£Üçí¿ó, Ç¿íçÖ▲½ Üßëí£Ü½, Ñ¿　 
äÜ¿ÜôñÖó　 çöÜëóôÖ▲ê ½ñöíßÜ¿óöÜç ç ïÜïäñÖ-

£óÜÖÖ▲ê ¡Ü¿áöÜëíê ó¿ó ç ¡Ü¿áöÜëíê «ßÜëÜÑí-
ö▲ê» (hairy) ¡ÜëÖñú. Äöó äëóßÜë▲ äëñÑïöíç¿　-
0ö ïÜßÜú ïöëÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿óëÜñ½Ü0 £í½¡ÖÜöÜ0 

ïóïöñ½Ü, ç ¡ÜöÜëÜú ç ¢óÑ¡Üú ïëñÑñ äÜÑÑñë¢ó-

çí0öï　 ïöñëó¿áÖÜïöá ó Üäöó½í¿áÖ▲ñ Üï¿Üçó　 
Ñ¿　 ç▲ëíàóçíÖó　 ¡Ü¿áöÜë. ゐóÜëñí¡öÜë▲ ÜïÖí-
àñÖ▲ ïäñîóí¿áÖÜú íääíëíöÜëÜú Ñ¿　 äñëñ½ñ-
üóçíÖó　, í~ëíîóó, ¡ÜÖöëÜ¿　 öñ½äñëíöÜë▲, ëぞ 

ó Ñë. [25]. ゑäñëç▲ñ C. どí¡í　½í ó ぜ. ぜóïíçí 
óïäÜ¿á£Üçí¿ó ßóÜëñí¡öÜë▲ Ñ¿　 ½ó¡ëÜëí£½ÖÜ-

¢ñÖó　 ßñÇÜÖóú ç 1981 Ç. [31]. で öñê äÜë äÜ　çó-

¿Üïá ½ÖÜÇÜ ÑíÖÖ▲ê äÜ äëó½ñÖñÖó0 ~öÜÇÜ äÜÑ-

êÜÑí Ñ¿　 ëí£½ÖÜ¢ñÖó　 ½ñëóïöñ½, ÜëÇíÖÜÇñÖ-

Ö▲ê ó ~½ßëóÜÇñÖÖ▲ê ¡Ü¿áöÜë ëí£¿óôÖ▲ê çóÑÜç 
ëíïöñÖóú, ç¡¿0ôí　 âó¿ÜÑñÖÑëÜÖ▲, äíäÜëÜöÖó-

¡ó, ïäíöóâó¿Ü½▲, ¿ó¿óó, öÜäÜ¿　, í öí¡¢ñ Ñ¿　 
ëíÖÖóê ïöíÑóú ïÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ ~½ßëóÜóÑÜÇñ£í 
êçÜúÖ▲ê [14; 32]. だäÜß¿ó¡ÜçíÖ▲ Öñï¡Ü¿á¡Ü 
Üß£ÜëÖ▲ê ïöíöñú, Üïçñàí0àóê ëí£¿óôÖ▲ñ íï-
äñ¡ö▲ äëó½ñÖñÖó　 ßóÜëñí¡öÜëÜç [25; 32; 40]. 

ぢÜ ÜîñÖ¡í½ ïäñîóí¿óïöÜç £í ïô、ö óïäÜ¿á£Üçí-
Öó　 ßóÜëñí¡öÜëÜç ½Ü¢ÖÜ ïÖó£óöá ïöÜó½Üïöá 
ñÑóÖóî▲ äëÜÑÜ¡îóó äëó ëí£½ÖÜ¢ñÖóó ¡¿ÜÖÜç 
ôñëñ£ ÜëÇíÖÜÇñÖñ£ Öí 35 % [40]. ぢëó½ñÖñÖóñ 
äÜ¿ÜíçöÜ½íöóôñï¡óê ïóïöñ½ äëó äÜ¿ÜôñÖóó 

ïÜ½íöóôñï¡óê ~½ßëóÜóÑÜç ïÜ¡ëíàíñö £íöëíö▲ 

Öí 24 % [10]. げÖíôóöñ¿áÖÜñ çÖó½íÖóñ ÜÑñ¿　ñö-
ï　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöó íçöÜ½íöó£íîóó äÜçöÜë　0àóê-
ï　 äëÜîñÑÜë: ó£Ü¿　îóó, ÜöÑñ¿ñÖó　 ó äñëñÖÜïí 
äÜôñ¡, äÜßñÇÜç, ëíïöñÖáóî ç äëÜîñïïñ ½Ü¿áöó-

ä¿ó¡íîóó ó Ñë. [40]. だÑÖí¡Ü ëí£ëíßÜö¡í ó çÖñ-
ÑëñÖóñ ÖÜç▲ê ëÜßÜöó£óëÜçíÖÖ▲ê ïóïöñ½ ó 

äëóßÜëÜç çó£Üí¿áÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 ½Ü¢ñö äëó-

çñïöó ¡ ïÜàñïöçñÖÖÜ½Ü Üçñ¿óôñÖó0 ïöÜó½Üïöó 

¡ÜÖñôÖÜú äëÜÑÜ¡îóó [40]. 

Äââñ¡öóçÖ▲ñ äÜÑêÜÑ▲ ¡ Üäöó½ó£íîóó £í-
öëíö Üö óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 öñêÖÜ¿ÜÇóó âÜöÜíçöÜ-
öëÜâÖÜÇÜ ½ó¡ëÜëí£½ÖÜ¢ñÖó　 ÑÜ ïÜ£ÑíÖó　 ïäñ-
îóí¿áÖ▲ê «£í¡ë▲ö▲ê ïóïöñ½» äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç 
Üß£Üëíê T. Ko£íú [20; 21]. んçöÜëÜ½ äÜ¡í£íÖí 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ¡Ü½½ñëôñï¡ÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí 
ëíïöñÖóú ç▲ïÜ¡ÜÇÜ ¡íôñïöçí, óïäÜ¿á£Ü　 ½óÖó-

½Ü½ ~¿ñ¡öëóôñïöçí, çÜÑ▲, でだ2, ëÜôÖÜÇÜ öëÜÑí 
Öí ÜÇëíÖóôñÖÖ▲ê ä¿ÜàíÑ　ê, Öñ £íÇë　£Ö　　 Ü¡-
ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ. 

づí£çóöóñ ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äÜÑêÜÑÜç 

¡ ëí£½ÖÜ¢ñÖó0 ëíïöñÖóú ç ßÜöíÖóôñï¡óê 

ïíÑíê 

ゐÜöíÖóôñï¡óñ ïíÑ▲ ç ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ ÜëßíÖó-

£óëÜçíÖÖÜ½ Üßàñïöçñ ç▲äÜ¿Ö　0ö ½ÖÜ¢ñïöçÜ 

âÜÖ¡îóú, çí¢Öñúüñú ó£ ¡ÜöÜë▲ê 　ç¿　ñöï　 ïÜ-
êëíÖñÖóñ ßóÜëí£ÖÜÜßëí£ó　 [3; 4; 8]. でÜßëíÖÖ▲ñ 
ßÜÇíöñúüóñ ¡Ü¿¿ñ¡îóó ëíïöñÖóú, íÑíäöóëÜçíÖ-

Ö▲ê ¡ ½ñïöÖ▲½ ¡¿ó½íöóôñï¡ó½ Üï¿Üçó　½, 　ç-
¿　0öï　 Öñ öÜ¿á¡Ü ÜïÖÜçÜú Ñ¿　 ëí£çóöó　 ßÜöíÖó-

ôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú, ÖÜ ó ï¿Ü¢íö óïöÜôÖó¡í½ó 

äÜäÜ¿ÖñÖó　 íïïÜëöó½ñÖöí Ñ¿　 Ü£ñ¿ñÖñÖó　 ÇÜëÜ-
ÑÜç. でÜÇ¿íïÖÜ ïÜçëñ½ñÖÖ▲½ öñÖÑñÖîó　½ ßÜöí-
Öóôñï¡óñ ïíÑ▲, äÜïöÜ　ÖÖÜ äÜäÜ¿Ö　　 ëñïÜëï▲ ó 

ëíïüóë　　 óïäÜ¿á£Üñ½▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó, ïöíÖÜç　ö-
ï　 çí¢Ö▲½ó ~¿ñ½ñÖöí½ó ÖíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ äëó-

ëÜÑÖÜÇÜ ó ¡Ü¿áöÜëÖÜÇÜ Öíï¿ñÑó　 [3].  
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ゑÜ ½ÖÜÇóê ßÜöíÖóôñï¡óê Üôëñ¢ÑñÖó　ê 

(í¡íÑñ½óôñï¡óê, ÜÖóçñëïóöñöï¡óê, ëñÇóÜÖí¿á-
Ö▲ê) ïÜ£ÑíÖ▲ ¿íßÜëíöÜëóó ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóó. ゑ 

óê £íÑíôó, Öíë　ÑÜ ï ïÜêëíÖñÖóñ½ ó ëí£½ÖÜ¢ñ-
Öóñ½ in vitro ëñÑ¡óê óïôñ£í0àóê ëíïöñÖóú, 

çêÜÑóö çÜïäëÜó£çÜÑïöçÜ ç▲ïÜ¡Ü Ññ¡ÜëíöóçÖ▲ê 

çóÑÜç, ïÜëöÜç, ÇóßëóÑÜç ó âÜë½ [5]. ゑí¢ÖÜ 
£í½ñöóöá, ôöÜ £í¿ÜÇÜ½ Üïäñêí ~öóê óïï¿ñÑÜçí-
Öóú 　ç¿　ñöï　 öñïÖÜñ ïÜöëÜÑÖóôñïöçÜ ßóÜöñê-
ÖÜ¿ÜÇÜç ó ßÜöíÖó¡Üç, í öí¡¢ñ ïñ¿ñ¡îóÜÖñëÜç, 
êÜëÜüÜ £Öí0àóê ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ÜïÜßñÖÖÜïöó 

óÖöëÜÑÜîñÖöÜç, ÖÜç▲ê ÇóßëóÑÜç ó âÜë½, ççÜ-
Ñó½▲ê ç ¡Ü¿áöÜëÜ in vitro. 

ゑ ¿íßÜëíöÜëóó ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóó ぴñÖöëí¿á-
ÖÜÇÜ でóßóëï¡ÜÇÜ ßÜöíÖóôñï¡ÜÇÜ ïíÑí でだ づんぞ 

ïÜ£ÑíÖí ó äÜïöÜ　ÖÖÜ äÜäÜ¿Ö　ñöï　 ¡Ü¿¿ñ¡îó　½ó 

in vitro Ññ¡ÜëíöóçÖ▲ê ëíïöñÖóú, ç¡¿0ôí0àí　 
25 çóÑÜç, ïÜëöÜç ó ÇóßëóÑÜç £íëÜßñ¢ÖÜú ó 

ÜöñôñïöçñÖÖÜú ïñ¿ñ¡îóó ëÜÑí Rhododendron 

(ïñ½. Ericaceae), 11 ïÜëöÜç ïóëñÖó (ïñ½. 

Oleaceae), 3 ïÜëöí ¡¿ñ½íöóïÜç (ïñ½. Ranuncu-

laceae), Ññ¡ÜëíöóçÖ▲ñ ÇóßëóÑ▲ ó âÜë½▲ Ü¿áêó 

(ïñ½. Betulaceae), í öí¡¢ñ ¿ó¿ñúÖó¡ó, ¿ó¿óó, 

êÜïö▲, Çñúêñë▲, Ññ¡ÜëíöóçÖ▲ñ ¿Ü¡ó ó Ñë. ぜÖÜ-
Çóñ çóÑ▲ ó ïÜëöí ó£ ¡Ü¿¿ñ¡îóó 　ç¿　0öï　 ÖÜ-
ç▲½ó Üßéñ¡öí½ó Ñ¿　 £ñ¿、ÖÜÇÜ ïöëÜóöñ¿áïöçí. 
どí¡, Öíäëó½ñë, ëÜÑÜÑñÖÑëÜÖ▲, Üö¿óôí0àóñï　 
ç▲ïÜôíúüñú Ññ¡ÜëíöóçÖÜïöá0, äëí¡öóôñï¡ó Öñ 
óïäÜ¿á£Ü0öï　 ç Öíüñú ïöëíÖñ Ñ¿　 Ü£ñ¿ñÖñÖó　, 
äÜï¡Ü¿á¡Ü ÖñÑÜïöíöÜôÖÜ ó£ÜôñÖí ßóÜ¿ÜÇó　 óê 
ëí£çóöó　 ó ÜöïÜöïöçÜ0ö äóöÜ½Öó¡ó Ñ¿　 ëí£-
½ÖÜ¢ñÖó　. だïÖÜçÜú Öíüñú ¡Ü¿¿ñ¡îóó ëÜÑÜ-
ÑñÖÑëÜÖÜç 　ç¿　0öï　 Ñó¡ÜëíïöÜàóñ çóÑ▲, êÜ-
ëÜüÜ íÑíäöóëÜçíÖÖ▲ñ ¡ ½ñïöÖ▲½ Üï¿Üçó　½, í 
öí¡¢ñ ½ÜëÜ£ÜÜïöÜúôóç▲ñ ïÜëöí ó ÇóßëóÑ▲ 

âóÖï¡Üú ó ïñçñëÜí½ñëó¡íÖï¡Üú ïñ¿ñ¡îóó.  

ゐÜ¿áüóÖïöçÜ Üßéñ¡öÜç ççñÑñÖ▲ ç ¡Ü¿áöÜëÜ 

in vitro äÜö、½ í¡öóçíîóó ëí£çóöó　 ïÜàñïöçÜ0-

àóê ½ñëóïöñ½, ¡í¡ ÖíóßÜ¿ññ ÖíÑ、¢Ö▲½ ïäÜïÜ-
ßÜ½ çÜïäëÜó£çñÑñÖó　 ëíïöñÖóú, ÇñÖñöóôñï¡ó 

óÑñÖöóôÖ▲ê óïêÜÑÖ▲½ âÜë½í½. ぢëÜçÜÑ　öï　 
óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó0 ½ÜëâÜÇñÖñöó-

ôñï¡ÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í ó ÜïÜßñÖÖÜïöñú ëñÇñÖñëí-
îóó çóÑÜç, ÜîñÖóçíñöï　 ç¿ó　Öóñ Öí äëÜîñïï▲ 

½ó¡ëÜëí£½ÖÜ¢ñÖó　 ÇñÖñöóôñï¡óê ÜïÜßñÖÖÜ-
ïöñú ½íöñëóÖï¡ÜÇÜ ëíïöñÖó　 öóäí ~¡ïä¿íÖöí ó 

ïëÜ¡Üç ñÇÜ ó£Ü¿　îóó, Üï¿Üçóú ¡Ü¿áöóçóëÜçí-
Öó　 (ïÜïöíçí ïëñÑ, ëñÇÜ¿　öÜëÜç ëÜïöí ó óê ¡ÜÖ-

îñÖöëíîóú), í öí¡¢ñ âó£óôñï¡óê âí¡öÜëÜç. 
ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ëíïöñÖó　-ëñÇñÖñëíÖö▲ äëÜêÜÑ　ö 
íÑíäöíîó0 ¡ Üï¿Üçó　½ ex vitro ç öñä¿óîñ, í £í-
öñ½ – ç Üö¡ë▲öÜ½ ÇëÜÖöñ. ゑ Ñí¿áÖñúüñ½ ÜÖó 

½ÜÇÜö ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ Ñ¿　 ÑÜëíàóçíÖó　 ç 
ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ê äóöÜ½Öó¡íê. ぢÜ¿ÜôñÖ-

Ö▲ú äÜïíÑÜôÖ▲ú ½íöñëóí¿ ç▲ïÜ¡ÜÇÜ ¡íôñïöçí 

ó½ññö äëñó½Üàñïöçí äñëñÑ ëíïöñÖó　½ó, äÜ-
ïöíç¿　ñ½▲½ó ç でóßóëá ó£ げíäíÑÖÜú ぎçëÜä▲, 

öí¡ ¡í¡ ç ¡íôñïöçñ ½íöÜôÖ▲ê ëíïöñÖóú óïäÜ¿á-
£Ü0öï　 ÜößÜëÖ▲ñ ½ÜëÜ£ÜÜïöÜúôóç▲ñ ïÜëöí ó 

âÜë½▲, í ëíïöñÖó　-ëñÇñÖñëíÖö▲ äëÜêÜÑ　ö 
íÑíäöíîó0 ç ïÜëÜç▲ê ïóßóëï¡óê Üï¿Üçó　ê. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

づí£çóöóñ öñêÖÜ¿ÜÇóú ¡Ü¿áöóçóëÜçíÖó　 
ó£Ü¿óëÜçíÖÖ▲ê ÜëÇíÖÜç, ö¡íÖñú ó ¡¿ñöÜ¡ ç ßÜ-
öíÖóôñï¡óê ïíÑíê Üö¡ë▲çíñö äëóÖîóäóí¿áÖÜ 
ÖÜç▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó Ñ¿　 ëñüñÖó　 âÜÖÑí½ñÖ-

öí¿áÖ▲ê ó äëó¡¿íÑÖ▲ê £íÑíô. ごïï¿ñÑÜçíÖó　 
äëÜîñïïÜç äëÜ¿óâñëíîóó, ¡¿ñöÜôÖÜú Ñóââñ-
ëñÖîóëÜç¡ó, ÜëÇíÖÜÇñÖñ£í, ïÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ ~½-

ßëóÜÇñÖñ£í ó ëñÇñÖñëíîóó ëíïöñÖóú ó½ñ0ö 
öñÜëñöóôñï¡Üñ £ÖíôñÖóñ Ñ¿　 äÜ£ÖíÖó　 ÜïÖÜç 
½ÜëâÜÇñÖñ£í ó ßóÜ¿ÜÇóó ëí£çóöó　 ç îñ¿Ü½. 

ごÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ú íïäñ¡ö ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê 

óïï¿ñÑÜçíÖóú £í¡¿0ôíñöï　 ç ëí£ëíßÜö¡ñ ~â-

âñ¡öóçÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ½íïïÜçÜÇÜ ëí£½ÖÜ¢ñ-
Öó　 ÖíóßÜ¿ññ äñëïäñ¡öóçÖ▲ê çóÑÜç ó ïÜëöÜç, 
Üß¿íÑí0àóê Öñ öÜ¿á¡Ü ç▲ïÜ¡Üú Ññ¡ÜëíöóçÖÜ-
ïöá0, ÖÜ ó ïäÜïÜßÖÜïöá0 ¡ íÑíäöíîóó ç ï¿Ü¢-

Ö▲ê ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê Üï¿Üçó　ê ÜëßíÖó£óëÜçíÖ-

Ö▲ê öñëëóöÜëóú でóßóëó. 

ごïï¿ñÑÜçíÖó　 ç▲äÜ¿ÖñÖ▲ äëó äÜÑÑñë¢¡ñ 
ÇëíÖöí ヽ 23 äÜ ぢëÜÇëí½½ñ ぢëñ£óÑóÜ½í づんぞ 

«ゐóÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ ëí£ÖÜÜßëí£óñ». 
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Abstract.: Biotechnical procedures based on the totipotency of cells are an important instrument for propagation 

of ornamental plants. An overview on the in vitro methods, including propagation via meristem culture, thin cell 
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