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Аннотация. Представлены экспериментальные данные по динамике поглощения краси-
теля (нейтральный красный (3-амино-7-диметиламино-2-метилфеназин гидрохлорид)) 
эндемичной байкальской губкой Baicalospongia bacilifera под воздействием одного из 
самых распространённых компонентов бытовых стоков – поверхностно-активного ве-
щества додецилсульфата натрия (sodium dodecyl sulfate, SDS) в разных концентрациях. 
Обсуждается перспектива использования эффекта обесцвечивания губкой растворов 
красителей в качестве тест-реакции на присутствие загрязняющих веществ. 
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Интенсивная рекреационная, туристическая и хозяйственная деятель-
ность в Центральной экологической зоне Байкальской природной террито-
рии неизбежно приводит к попаданию в воды Байкала и его притоков по-
вышенных концентраций различных поллютантов. Наиболее приоритетны-
ми для региона загрязнителями являются поверхностно-активные вещества, 
нитраты, аммоний, мочевина, фосфаты, поступающие в Байкал преимуще-
ственно в составе хозяйственно-бытовых сточных вод населённых пунктов 
и объектов туризма, размещённых на побережье озера и в долинах многих 
его притоков. 

Риск нарушения функционирования сложных биоценозов и, как след-
ствие, потери уникальной чистоты водоёма обусловливает необходимость 
изучения откликов организмов на токсическое воздействие. Одним из важ-
нейших компонентов сообществ озера, активно участвующих в процессах 
сохранения уникальной чистоты его вод, являются губки Porifera, представ-
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ленные в Байкале 11 видами [Ефремова, 2001]. Имеется много сообщений об 
угнетении байкальских губок и резком падении их численности во многих 
районах озера [Environmental crisis at Lake Baikal … , 2014; Mass disease … , 
2018; Variation of sponge … , 2019]. На байкальские губки приходится большая, 
если не самая большая доля биомассы зообентоса озера, особенно в литорали 
[Current state … , 2017], куда и поступает основное количество поллютантов.  

Неподвижный образ жизни, инертность, отсутствие видимых проявле-
ний жизнедеятельности создают значительные специфические трудности 
при работе с губками в условиях лабораторного эксперимента. Нехватка 
чётких критериев, тест-реакций, экспрессных систем биоконтроля препят-
ствует определению физиологического состояния губок, их активности, сте-
пени инфицированности, излечивания, влияния на них тех или иных стрес-
совых факторов. 

Целью данного сообщения явилась оценка влияния додецилсульфата 
натрия на способность байкальской губки B. bacilifera к поглощению ви-
тального красителя нейтрального красного. 

Объектом исследования являлась губка Baicalospongia bacilifera, об-
разцы которой отбирали летом 2019 г. в литоральной зоне озера в районе 
пос. Бол. Коты (Южный Байкал) с использованием водолазной техники. 

В лабораторных условиях губки экспонировались в ёмкостях с бай-
кальской водой в условиях непрерывного аэрирования при температуре во-
ды 8–9 °С. Перед экспериментом тело губки разрезали радиально на при-
мерно одинаковые фрагменты (длина 3 см × ширина 3 см × высота 4 см). Для 
адаптации после разделения фрагменты губок выдерживали от 48 до 76 ч при 
вышеописанных условиях. В эксперименты отбирали упругие фрагменты 
губки, имеющие ярко-зелёную окраску [Absorption of microorganisms … , 
2019; Studying the possibility … , 2019]. 

Оценивали влияние додецилсульфата натрия (SDS, sodium dodecyl 
sulfate) на поглощение губкой нейтрального красного (3-амино-7-
диметиламино-2-метилфеназин гидрохлорида). Этот витальный краситель 
широко используется в микробиологии и физиологии растений для прижиз-
ненного окрашивания клеток. SDS является одним из основных компонентов 
широко используемых моющих и чистящих средств, что обусловливает его 
попадание в окружающую среду. Обладая высокой поверхностной активно-
стью, соединение оказывает негативное воздействие на организмы 
[Ostroumov, 2004; Eivazi, Mullings, Banks, 2018]. Сведения о воздействии это-
го вещества на байкальские эндемичные Porifera практически отсутствуют. 

Отобранные образцы губок помещали на 2 ч в растворы, приготовлен-
ные на байкальской воде, с содержанием SDS 10, 25 и 50 мг/л. Контрольный 
образец выдерживали аналогичное время в байкальской воде. После этого 
губку отмывали байкальской водой от SDS и помещали в ёмкости с раство-
ром нейтрального красного (0,3 мг/л). Губки инкубировали в растворах кра-
сителя в течение 9 ч, периодически отбирая пробы для измерения их оптиче-
ской плотности спектрометрическим методом при длине волны 440 нм с по-
мощью спектрофотометра П5300Б (Промоэколаб, Россия). Статистическую 
обработку данных проводили при помощи пакета программ MS Office 2016. 
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Эксперименты показали снижение интенсивности поглощения краси-
теля губкой B. bacilifera, обработанной SDS в концентрации от 25 мг/л. Так, 
в первые 2 ч эксперимента степень поглощения нейтрального красного кон-
трольной губкой составила 87,8 %, в то время как при SDS 25 мг/л – 58,6 %, 
а 50 мг/л – 56,3 % соответственно. В концентрации 10 мг/л SDS не оказывал 
негативного воздействия на поглотительную способность губки: в этом слу-
чае за 2 ч она поглотила 87,1 % красителя, что соответствовало контрольно-
му варианту (рис.). 

 

Рис. Влияние додецилсульфата натрия в концентрациях 10, 25 и 50 мг/л на 
поглощение нейтрального красного губкой B. bacilifera; – контроль (без SDS); – 
SDS в концентрации 10 мг/л; – SDS в концентрации 25 мг/л; – SDS в 
концентрации 50 мг/л 

Через 4 ч после начала эксперимента в отсутствие SDS и при добавле-
нии его в концентрации 10 мг/л губка практически полностью (степень 
поглощения составила 97,7 %) поглощала краситель из раствора. Спустя 
9 ч от начала эксперимента под воздействием этих образцов губки раство-
ры полностью обесцвечивались. B. bacilifera, обработанная 25 и 50 мг/л 
SDS, через 4 ч поглотила 88,5 и 87,9 % красителя, а через 9 ч – 95,4 и 
93,1 % соответственно. 

Таким образом, экспериментально показано изменение реакции погло-
щения красителя губкой B. bacilifera под воздействием SDS. Негативный 
эффект отмечали при двухчасовом воздействии на губку SDS в концентра-
ции от 25 мг/л и выше. Полученные экспериментальные данные позволяют 
предполагать перспективность дальнейшего изучения эффекта обесцвечи-
вания широко распространённой в литорали Байкала губкой B. bacilifera 
растворов красителей для применения в качестве тест-реакций на присут-
ствие загрязняющих веществ. 
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Abstract. Baikal sponges account for a large, if not the largest proportion of zoobenthos of 
Lake Baikal, especially in the littoral. It is here that the largest number of pollutants comes. A 
fixed lifestyle, inertia, and the absence of visible manifestations of the life activity of the 
sponges create significant specific difficulties when working with them in a laboratory experi-
ment. The lack of clear criteria, test reactions, and rapid biocontrol systems hinder the determi-
nation of the physiological state of the sponges, their activity, degree of infection, cure, and the 
influence of various stress factors on them. In this regard, there is relatively little information 
about the reactions of Baikal Porifera to toxicants. This report presents experimental materials 
on the change in dye absorption by Baicalospongia bacilifera sponge under the influence of 
one of the most common components of domestic wastewater – sodium dodecyl sulfate. A 
negative effect was noted with a 2-hour exposure to the sponge of this surfactant in a concen-
tration of 25 mg/l and higher. The obtained experimental data suggest that, in further studies, 
bleaching of dye solutions with a sponge of B. bacilifera can serve as a test reaction for the 
presence of contaminants. 

Keywords: sponge, Baicalospongia bacilifera, toxic effect, sodium dodecyl sulfate, neutral red. 
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