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Аннотация. Впервые представлены результаты исследований химических свойств минеральных источни-
ков Хангор-Уула предгорий хребта Хамар-Дабан. Анализ солевого состава почв показал, что они слабо за-
солены или не засолены. Почвенный профиль типичен для ржавоземов однако отличительной особенностью 
является нейтральная или слабощелочная реакция почв.  
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Введение 
В зонах тектонических разломов глубинные 

и мантийные воды изливаются на дневную по-
верхность, образуя минеральные источники. В 
процессе передвижения вода обогащается га-
зами и минеральными солями.  

В отдельных случаях вода минеральных ис-
точников, перемешиваясь с речной водой, раз-
бавляется. Разные по происхождению и соста-
ву минеральные источники оказывают влияние 
на общее состояние экосистемы в целом вокруг 
себя. При удалении от зоны разгрузки изменя-
ются: свойства воды в пространстве и во вре-
мени, растительность, температура почвы и 
воздуха, водный, химический режим почвы. 
Особое значение для галогенеза почв имеет 
взаимосвязь химического состава воды и поч-
вы, так как химический состав воды отражает 
свойства почвы.  

В результате химические вещества либо 
накапливаются в почвенном профиле, либо 
мигрируют, а затем аккумулируются в пони-
женных элементах рельефа. В разных элемен-
тах почти одинаковых геохимических ланд-
шафтов около выходов минеральных вод воз-
никают сходные или различные условия для 
формирования почв. Данная работа посвящена 
галогенезу почв и его зависимости от гидрохи-
мии минеральных источников на примере 
предгорий Хамар-Дабана. Анализ экологиче-
ских факторов формирования почв, изучение 
миграции веществ в почвах около минераль-
ных источников позволят дополнить представ-
ления об их генезисе. 

Материал и методы 

Источники Хангор-Уула (Хангор-Уулы, 
Жемчугские источники) расположены в пред-
горьях хребта Хамар-Дабан (Гурба-Дабан), в 
долине реки Харагун, правого притока реки 
Иркут. В среднем течении реки Харагун на 
расстоянии 3,5 км друг от друга отмечаются 
более 10 выходов подземных минеральных вод. 
Самые крупные источники расположены на 
правом, четыре – на левом берегу реки. Эти ис-
точники имеют названия: Нервы, Почечный, 
Печеночный, Женский, Мужской, Желудоч-
ный, Сердечный, Легочный. 

Изучение почв проводили методом анализа 
миграции веществ в геохимическом ландшаф-
те. Почвенные разрезы были заложены таким 
образом, чтобы можно было наблюдать изме-
нения закономерности влияния источника на 
свойства почв в зависимости от удаления ми-
нерального источника. Почвенные образцы от-
бирали до глубины подстилающей породы.  

Гидрохимические исследования проводили 
в летний период 2006 г. Это время соответст-
вует химическому равновесию воды и характе-
ризуется наименее выраженными колебаниями 
температурного и химического режимов.  

В ходе аналитических исследований опре-
деляли: рН водной вытяжки, содержание угле-
рода и гумуса и проводили анализ ионно-
солевого состава водной вытяжки [1]. Гидро-
химические анализы проводили методами, 
описанными в руководстве по анализу природ-
ных вод [5]. 
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Всего было проанализировано 5 проб воды 
и 10 почвенных образцов. Точки отбора проб 
отображались на топографической карте.  

Результаты и обсуждение 
Гидрохимический состав источников сле-

дующий: железистые сульфатно-гидрокарбо-
натные натриево-кальциево-магниевые с мине-
рализацией до 0,2 г/л. Температура воды от 4 
до 6 оС, рН 6,67,9 [2; 3]. Согласно Классифика-
ции и диагностики почв России [4] исследо-
ванные почвы относятся к отделу железисто-
метаморфических, типу ржавоземов. Для них 
характерно наличие железисто-метаморфи-
ческих горизонтов, слабая дифференциация 
гранулометрического состава по профилю. 
Профиль характерен для типа ржавоземов AY-
BFM-C и ржавоземов грубогумусных AO-
BFM-C. Тем не менее, почвы не обладают все-
ми свойствами, характерными для ржавоземов. 
Так, в них не кислая и слабокислая, а ней-
тральная и слабощелочная реакция среды, свя-
занная с воздействием минеральной воды ис-
точника. Важным является тот факт, что почвы 
находятся в условиях постоянного увлажнения. 
Поэтому целесообразно отнести их к ржавозе-
мам гидроморфным [4]. 

рН почв изменяется от 7,3 до 8,4, увеличи-
вается сверху вниз (рис. 1).  

Преобладающий тип засоления в почвах 
хлоридно-гидрокарбонатный кальциево-магни-
евый (рис. 2). Сумма солей в плотном остатке – 
от 0,05 до 0,3 %. Такие значения характерны 

для незасоленных почв. В распределении сум-
мы солей по профилю закономерности не от-
мечается (рис. 3). Верхние горизонты почв 
грубогумусные, часто перемешанные с мелко-
земом, что связано со склоновыми процессами, 
характерными для горных территорий. Содер-
жание углерода изменяется от 1,8 до 7,4 % в 
верхнем слое (0–10 см) до 0,4-2,7 % в слое  
10–20 см, гумуса от 3–13 % в слое 0–10 см до 
0,8–5 % в слое 10–20 см.  
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Рис. 1. Изменение рН в почвенном профиле  
 
Гидрохимический анализ показал, что ка-

тионно-анионный состав воды источников 
большей частью соответствует химическому 
составу почв. В составе воды преобладают 
хлориды, сульфаты, гидрокарбонаты, кальций 
и магний (табл.). 

 

Таблица  
Результаты химического анализа воды и почв 

Минеральный 
источник  

рН 
почв 

Химический со-
став почв 

Формула Курлова рН воды 

Легочный 8,4 Гк-К-М 
25 Mg 70 Ca  2,8 M

93 Cl  
8,4 

Почечный 7,8 С-ГК-К-М 

23 Ca 34 Na 42 Mg
24HCO  28 Cl 47SO 0,29 M 34  

7,9 

Желудочный 7,3 Х-ГК-К-М 

 43 Mg 47 Ca
28 Cl 29SO 42 HCO 0,28 M 43  

7,7 

Сердечный Не опр. Не опр. 

 12 Na 44 Mg 44 Ca
27SO 28 Cl 44 HCO

 0,28 M 43  
8,2 

Женский 7,8 ГК-К-Н 

 32 Ca 64 Mg 
14 SO  28 Cl  58 HCO 0,2 M 43  

8,2 

Примечание: ГК – гидрокарбонатный, К – кальциевый, Н – натриевый, С – сульфатный, М – магниевый, 
Х – хлоридный 
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Рис. 2. Катионно-анионный состав водной вытяжки в почвах, мг-экв /100 г почвы 
 
Заключение 

Исследования минеральных источников по-
зволили сделать следующее заключение. Почвы 
имеют значения рН от слабокислых до сильно-
щелочных. Среднее содержание гумуса в верх-
них горизонтах почв высокое – 5–9 %. Содер-
жание солей от 0,10 до 0,46 %, почвы слабо или 
средне засолены, тип засоления сульфатно-
гидрокарбонатный, с преобладанием легкорас-
творимых солей: Ca(HCO3)2, Mg(HCO3)2, CaSO4, 

MgSO4. Закономерности распределения и кон-
центрации ионов легкорастворимых солей в 
почвах установить сложно, их соотношение не-
постоянно в разных типах почв. 

Выявленные особенности почв Хангор-
Уула позволили отнести их к отделу желези-
сто-метаморфических, типу ржавоземов, но 
при этом следует указать, что их химические 
свойства: рН, присутствие легкорастворимых 
солей – нехарактерно для этого отдела. Осо-
бенности почвообразования и химических 
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свойств почв связаны с тем, что они формиру-
ются в непосредственной близости от мине-
ральных источников и постоянно находятся 
под их влиянием. 
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Рис. 3. Изменение содержания солей (сухой ос-
таток), % 
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Halogenesis of soils and hydrochemistry of mineral spring in foothills  
Hamar-Daban 
O. G. Lopatovskaya1, Z. Osadovskii2 
1 Irkutsk State University, Irkutsk 
2 Pomerance Akademy, Slupsk, Poland. 

Abstract. The object of our research is the group of mineral waters of Hamar-Daban. The article shows characteris-
tic mineral springs in Hangor-Uula. The soils near the mineral water are described. Physical and chemical properties 
of soils are defined.  
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