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Аннотация. Представлено обобщение результатов многолетних наблюдений ди-
намики численности соболя на территории Иркутской области. Обосновано ис-
пользование многофакторных моделей для описания её значений, возможности 
прогнозирования её колебаний и установления научно обоснованных нормативов 
изъятия. Проведён пространственно-временной анализ динамики численности со-
боля и факторов, прямо или косвенно влияющих на неё. Установлена связь чис-
ленности соболя с влиянием оптимальных условий среды и объёмами фактическо-
го его изъятия. 
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Динамика численности диких животных, имеющих хозяйственную 
ценность для человека, определяется сложным взаимодействием природно-
климатических и антропогенных факторов, а также управляемых хозяй-
ственно-экономических условий [6; 7]. На результатах анализа многолет-
них данных о численности таких видов в первую очередь базируются под-
ходы к их рациональному использованию [1; 8].  

Одним из ценнейших видов млекопитающих, относящихся к этой ка-
тегории животных, является соболь. Нерациональный и слабо регулируе-
мый промысел наряду с другими антропогенными влияниями привели в 
последние десятилетия к спадам численности и серьёзным нарушениям 
популяционной структуры этого вида во многих регионах России [3; 4]. 

Тщательный и корректный анализ динамики численности соболя на 
конкретной территории даёт возможность прогнозировать её колебания и 
устанавливать соответственно ожиданиям обоснованные нормативы изъя-
тия, т. е. обеспечить неистощительный путь использования вида. Мощным 
инструментом таких исследований может быть многофакторное моделиро-
вание [2]. 
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Целью настоящих исследований стал анализ факторов, прямо или кос-
венно влияющих на динамику численности соболя на территории Иркут-
ской области с применением модели, построенной на базе результатов 
многофакторного регрессионного анализа. 

Для оценки значимости уравнения регрессии применён критерий Фишера. 
Используя подход, применённый при составлении кадастра охотничь-

их видов зверей и птиц Иркутской области [5], административные районы 
региона, в которых были собраны данные, были разделены на три имею-
щие природно-климатические различия группы: Северную (Киренский и 
Катангский районы), Лено-Ангарскую (Казачинско-Ленский, Усть-Кутский 
и Качугский районы) и Саяно-Прибайкальскую (Иркутский и Тулунский 
районы). 

В процессе исследования был проведён пространственно-временной 
анализ динамики численности соболя и факторов, прямо или косвенно 
влияющих на неё. Наиболее значимыми среди факторов были определены 
два: 1) влияние оптимальных условий обитания, выражаемое как числен-
ность соболя в оптимальных для вида местообитаниях – лесных угодьях с 
преобладанием кедра и 2) объём изъятия животных из популяций, опреде-
лённый по официальным данным результативности промысла. 

Анализ проводился по нескольким аспектам: отдельно по каждому 
району внутри группы районов по годам; по группе районов в один год и 
за многолетний период с 2009 по 2015 г. Предварительно ряды значений 
каждого фактора были подвергнуты статистической обработке. Получен-
ные результаты позволили выделить некоторые особенности статистиче-
ской структуры многолетних рядов характеристик (табл.). 

Ряд значений оптимальных условий обитания характеризуется малой 
вариацией (Cv) в пределах 0,0004–0,21. Для этой характеристики определе-
ны значимые первые коэффициенты автокорреляции (r1), соответствующие 
0,93–0,96. 

Незначительными коэффициентами вариации обладают и ряды значе-
ний фактического изъятия (0,097–0,36).  

Далее был проведён многофакторный анализ и рассчитаны коэффици-
енты корреляции между влияющими факторами и численностью соболя, 
отражающие тесноту связи пар рядов. Анализ построенной матрицы част-
ных коэффициентов корреляции и результат проверки значимости полного 
коэффициента корреляции на основе F-критерия Фишера дают возмож-
ность сделать ряд следующих заключений.  

В Северной группе районов на результативный признак наибольшее 
воздействие оказывают оптимальные условия обитания. Между показате-
лем численности и этим фактором имеет место связь с коэффициентом 
корреляции (Rух2 = 0,51), тогда как фактическая добыча не оказывает вы-
раженного влияния на результативный признак (Rух1 = -0,22). 
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Таблица  
Числовые характеристики факторов, определяющих динамику 

 численности соболя (по данным 2009–2015 гг.) 

Пункт Xcp Cv r1 Cs Cs/Cv 

Оптимальные условия (зрелые кедровники) 

Северная группа районов 527 141,1667 0,21 -0,65 -2,23 -10,5 

Лено-Ангарская группа 
районов 1 300 202,167 0,0004 0,93 0,14 337 

Саяно-Прибайкальская 
группа районов 226 177,6667 0,009 0,96 -1,18 -13910 

Фактическое изьятие (особей) 

Северная группа районов 11 524,67 0,097 -0,62 0,77 8,02 

Лено-Ангарская группа 
районов 5 803,667 0,099 -0,26 0,59 5,88 

Саяно-Прибайкальская 
группа районов 476,1667 0,36 0,79 0,73 1,98 

 
В Лено-Ангарской группе районов оптимальные условия обитания 

оказывают на численность соболя существенное обратное влияние  
(Rух2 = -0,98), а фактор фактического изъятия имеет прямое воздействие 
(Rух1 = 0,40). 

В Саяно-Прибайкальской группе районов численность соболя напря-
мую зависит от фактического изъятия (Rух1 = 0,94) и обратно пропорцио-
нальна влиянию оптимальных условий (Rух2 = -0,95). 

Связь результативного признака и факторов позволяет создавать одно- 
и многофакторные модели. Двухфакторная модель для прогнозирования 
численности соболя для Лено-Ангарской группы районов выглядит следу-
ющим образом: 

у = 8 344 330,5 +1,12х1 – 6,4х2, 

а для Саяно-Прибайкальской группы районов: 

у = 3 948 413,6 +1,27х1 – 17,45х2, 

где у – численность соболя, х1 – фактическая добыча, х2 – оптимальные 
условия обитания. 

Таким образом, установлена значимая связь численности соболя с оп-
тимальными условиями среды в Лено-Ангарской группе районов, в Саяно-
Прибайкальской же помимо условий обитания на формирование численно-
сти соболя влияют и объёмы его фактического изъятия. 

Поскольку уравнения значимы, представляется перспективным их ис-
пользование при моделировании численности соболя.  
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of Sable in the Irkutsk Region (Results of Mathematical 
Modeling) 
A. V. Kondratov1,2, E. V. Vashukevich2 
1Game Protection Service in Irkutsk Region, Irkutsk 
2A. A. Ezhevsky Irkutsk State Agricultural University, Irkutsk 

Abstract. The paper contains a generalization of long-term observations of sable popula-
tion dynamics in the Irkutsk Region. It justifies the use of multifactor models for its val-
ues, the ability to forecast its peaks and valleys, and the establishment of science-based 
standards for withdrawal. The spatio-temporal analysis of the sable population dynamics 
and factors influencing it directly or indirectly is performed. The connection between 
sable population size under optimum environmental conditions and actual withdrawal 
capacity is established. 
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