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  ( ). -

    , 

   40  80 % , 

.   -

      

,   .    

   ё . 

     -

    Czekanowskia -

     : 

Czekanowskia vera Kiritch. et Samyl., Cz. irkuten-

sis Kiritch. et Samyl., Cz. rigida Heer [8].  

      

   .    

       

 Czekanowskia ex gr. rigida Heer. -

    -

   ,  ё  -

 ,    -

. 

    

      

 ,    -

 ,   

    -

 .  

Р    

    
    

 : 
 Czekanowskietea . Frolov, cl. nov. 

 Czekanowskialia . Frolov, ord. 
nov. 

 Czekanowskion . Frolov, all. nov. 
 Czekanowskietum rigidae . 

Frolov, ass. nov. 
 Cladophlebidion williamsonii . Fro-

lov, all. nov. 
 Cladophlebido williamsonii – 

Pityophylletum nordenskioldii . Frolov, ass. nov. 
 Coniopterietum maakianae . 

Frolov, ass. nov.  
 Raphaelio diamensidis – Czeka-

nowskietum rigidae . Frolov, ass. nov. 

  
 Czekanowskietea . Frolov, cl. nov. 

 : Czekanowskia ex gr. 
rigida Heer. 

 : Czekanowskia ex gr. ri-
gida Heer. 

,     
Czekanowskia ex gr. rigida Heer  -

 .  

 Czekanowskialia . Frolov, ord. nov. 

  (  -

   )   

  Czekanowskietea. 

 Czekanowskion . Frolov, all. nov. 

,  -

  Czekanowskia, -

  , ё -   

   . -

       

Czekanowskialia.  

 Czekanowskietum rigidae . 

Frolov, ass. nov. 

  (holotypus):  

10  . 1.  

     

Czekanowskia ex gr. rigida Heer. 

 : .  

 : Czekanowskia ex gr. ri-

gida Heer. 

 : Czekanowskia ex gr. 

rigida Heer. 

.    

Czekanowskietea,    -

 . Czekanowskia ex gr. rigida 

Heer   ё    

Czekanowskietea.   -

    -

  Czekanowskia ex gr. rigida Heer -

  (phi-  – 0,21) 

       

. 

    -

    

  Czekanowskia (   

),    

    -

 Czekanowskia ex gr. rigida Heer.  -

 Czekanowskietum rigidae  

  Czekanowskia rigida 

Heer – Leptostrobus laxiflora Heer [9].  

    -

  ,   

     ё . 

,    -

  Czekanowskietum 

rigidae,     

 .  

  ,  

, .   

   -

. 
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 1 

 Czekanowskietum rigidae . Frolov, ass. nov. 

 Czekanowskietum rigidae  

  12 13 24 1 28 19 23 14 7 12  
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-
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0
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 1
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-
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-
  

 1
0

-T
  

 1
-

  

 2
0

-T
  

 4
-T

  

 2
9

  

 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10* 

   Czekanowskietea 

Czekanowskia ex gr. rigida  5 4. .4 3 3 3 3 3 3 2 V 

   

Coniopteris sp. . . . . . . . e + . I 

Lobifolia sp. . . . . . . . e . . I 

Cladophlebis sp. . . . . . . . e e . I 

Sphenobaiera ex gr. czekanowskiana  . . . . . e . . . .+. I 

Phoenicopsis ex gr. angustifolia  . . . 1 . .   . . . I 

Elatides sp. . . . . . . . . n . I 

Carpolithes sp. . . . . e . . . . . I 

* –   (holotypus) . 

    . 

21-  –  .,   .   . ,  40;  ;  –  , 

    ( );  -2011; 

20-2  –  .,   .   . ,  36;  ;  –  , 

    ( );  -2011; 

17-  –  .,   .   . ,  34;  ;  –  , 

    ( );  -2011; 

9-1  –  .,    . ,  7,  ;  –  , 

    ( );  -20/08; 

23-  –  ., . ,  ,    ,  2,  ; 

 –  ,     ( );  -19/09; 

10-  –  .,   ,   . ,  13,  ;  – -

 ,     ( );  -2011; 

1-  –  ., . ,     ,  18,  ; -

 –  ,     ( );  -2011; 

20-  –  .,   ,   . ,  6,  ;  – -

 ,     ( );  -2011; 

4-  –  .,   ,   . ,  5,  ;  –  

,     ( );  -2011; 

29 –  .,   ,  1,3–2,1   . - ,  1,  ;  

,   ( ). 

 

 . -

     -

 ё     

    .  -

    -

      

. 

   -

      -

     -

     

  Czekanowskia.  

 ,   -

   - , 

  Czekanowskia rigida Heer  

 ,     -

-     -

     

Czekanowskia – Cz. rigida Heer [3].    

    Czeka-

nowskietum rigidae     

-  . 

,   Coni-

opterietum maakianae  Raphaelio diamensidis – 

Czekanowskietum rigidae   

    . 

 .  

 ,  , -

 –  ,   –  -

 ( ). 

 Cladophlebidion williamsonii . Fro-

lov, all. nov. 

     Cla-

dophlebis williamsonii r ngn.  
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 : Cladophlebis wil-

liamsonii  r  n g n., Czekanowskia ex gr. rigida 

Heer, Pityophyllum ex gr. nordenskioldii (Heer) 

Nath. 

 : Czekanowskia ex gr. ri-

gida Heer, Cladophlebis williamsonii  r  n g n., 

Pityophyllum ex gr. nordenskioldii (Heer) Nath. 

.   Cladophlebidion -

 ,      

   Czekanows-

kietea     

  – Pityophyllum ex gr. nor-

denskioldii (Heer) Nath.,      

 Cladophlebis williamsonii r ngn. 

     

   . 

 Cladophlebido williamsonii – 

Pityophylletum nordenskioldii . Frolov, ass. nov. 

  (holotypus):  

8  . 2.  

     

Cladophlebis williamsonii Brongn., Pityophyllum 

ex gr. nordenskioldii (Heer) Nath. 

 : . 

 : Czekanowskia ex gr. ri-

gida Heer, Cladophlebis williamsonii Brongn., 

Pityophyllum ex gr. nordenskioldii (Heer) Nath. 

 : Cladophlebis william-

sonii Brongn., Czekanowskia ex gr. rigida Heer, 

Pityophyllum ex gr. nordenskioldii (Heer) Nath.  

 2 

 Cladophlebido williamsonii – Pityophylletum nordenskioldii  . Frolov, ass. nov. 

 Cladophlebido williamsonii – Pityophylletum nordenskioldii  

  27 9 14 27 28 14 12 32 62 16   
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-

 

7
-T

 

  

 1 2 3 4 5 6 7 8* 9 10 

   Cladophlebidion williamsonii 

Pityophyllum ex gr. nordenskioldii  n . . 2 3 e 2 e 2 e  IV 

Cladophlebis williamsonii n e n e . 3 e 1 . .  IV 

   Czekanowskietea 

Czekanowskia ex gr. rigida  .4 .4 4. 3 3 3 3 2 2 2 V  

   

Coniopteris murrayana  . . . . . . . n . . I 

Coniopteris sp. . . . . . . n . . . I 

Cladophlebis sp. e . n 1 . . . . . . II 

Sphenobaiera ex gr. czekanowskiana  . . . . . . n . . . I 

Ginkgo ex gr. tapkensis . . . . 1 . . . . . I 

Ginkgo ex gr. sibirica . . . . . . . . 1 . I 

Phoenicopsis ex gr. angustifolia  n . . . . n . n . . II 

Elatocladus sp. e . . . .    . . I 

Stenorhachis (?) sp. . . . . n . . . . . I 

Samaropsis rotundata  . n . . . . . . . . I 

Carpolithes sp. . n . . n . . . n . II 

* –   (holotypus) . 

    . 

4-  –  .,   .   . ,  14;  ;  –  , 

    ( );  -2011; 

18-1 , 19-  –  .,   .   . ,  36;  ;  –  

,     ( );  -2011; 

9-  –  .,   ,   . ,  13,  ;  – -

 ,     ( );  -2011; 

13- , 14-  –  .,   .   . ,  22;  ;  –  

,     ( );  -2011; 

13- , 15-  –  .,   , 2   . ,  1;  ;  – 

 ,     ( );  2008; 

17-  –  .,   ,   . ,  2,  ;  – -

 ,     ( );  -2011. 
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.    
Cladophlebidion williamsonii,   -

  .  
 Cladophlebis williamsonii Brongn., Czeka-

nowskia ex gr. rigida Heer, Pityophyllum ex gr. 
nordenskioldii (Heer) Nath.   ё  

  Czekanowskietea,  -
     

. 
  Cladophlebido williamsonii – 

Pityophylletum nordenskioldii  -
  -

,    . 
  ,  -

, . 
  Cladophle-

bido williamsonii – Pityophylletum nordenskioldii 
  -   -

, , ,  -
  . 

 .  -
    -

  :  
  Czekanowskia ex gr. rigi-

da Heer      
Cladophlebidion williamsonii.    -

  Cladophlebido williamsonii – Pi-
tyophylletum nordenskioldii  -

     -
  Coniopterietum maakianae, Ra-

phaelio diamensidis – Czekanowskietum rigidae. 
 ,    
ё     -

     Cladophle-
bidion williamsonii. 

 .  
 ,  , -

 –  ,   –  -
 ( ). 

 Coniopterietum maakianae . 
Frolov, ass. nov. 

  (holotypus):  
6  . 3. 

     
Coniopteris maakiana (Heer) Pryn. emend. Ki-
ritch. et Trav. 

 : Coniopteris maakia-
na (Heer) Pryn. emend. Kiritch. et Trav. 

 : Czekanowskia ex gr. ri-
gida Heer, Pityophyllum ex gr. nordenskioldii 
(Heer) Nath., Coniopteris maakiana (Heer) Pryn. 
emend. Kiritch. et Trav., Cladophlebis williamso-
nii Brongn. 

 : Coniopteris maakiana 
(Heer) Pryn. emend. Kiritch. et Trav., Cladophle-
bis williamsonii Brongn., Cladophlebis williamso-
niin Brongn., var. punktata Brick., Raphaelia di-

amensis Sew., Czekanowskia ex gr. rigida Heer, Pi-
tyophyllum ex gr. nordenskioldii (Heer) Nath. 

.    -
  .  

     
     

  ,  
     

.     
    -

 . 
   
    

 .    
  Coniopterietum maa-

kianae ,    
  . 

 .  
      ё -

   Coniopteris maakiana 
(Heer) Pryn. emend. Kiritch. et Trav.,   

      
.     -

    . 
 .  

 ,  , -
 –  ,   –  -
 ( ). 

 Raphaelio diamensidis – Czeka-
nowskietum rigidae . Frolov, ass. nov. 

  (holotypus):  
5  . 4. 

     
Raphaelia diamensis Sew., Czekanowskia ex gr. 
rigida Heer. 

 : Raphaelia diamensis 
Sew. 

 : Raphaelia diamensis 
Sew., Czekanowskia rigida Heer, Cladophlebis 
williamsonii Brongn., Pityophyllum ex gr. nor-
denskioldii (Heer) Nath. 

 : Czekanowskia rigida 
Heer, Pityophyllum ex gr. nordenskioldii (Heer) 
Nath. 

.   Raphaelio diamen-
sidis – Czekanowskietum rigidae  -

,  -
     Ra-

phaelia diamensis Sew.     
      -

. 
    

  . -
     - 

 , -
    . 
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 .   

  Raphaelio diamensidis – 

Czekanowskietum rigidae   

 ё    Ra-

phaelia diamensis Sew.   

Coniopteris maakiana (Heer) Pryn. emend. Kiritch. 

et Trav.      

 Coniopterietum maakianae.  

 .  

 ,  , -

 –  ,   –  -

 ( ). 

    (  

 )   -

    -

 .  ё   -

  ,  

  ,   ,  

    ё  

[2].      -

   -

     -

 [14]. 

  , -

,    -

  –  Czekanowskietum ri-

gidae, Cladophlebido williamsonii – Pityophylletum 

nordenskioldii, Coniopterietum maakianae, 

Raph elio diamensidis – Czekanowskietum rigidae. 

 3 

 Coniopterietum maakianae . Frolov, ass. nov. 

 Coniopterietum maakianae  

  47 42 22 15 32 20 12 29 12 50 

  

  

 7
-

 

1
2
-

 

 1
0

-
 

 6
-T

 

1
2
-

 

1
7
-

 

1
5
-

 

1
1
-

 

1
1
-

 

9
-

 

  

 1 2 3 4 5 6* 7 8 9 10 

   Coniopterietum maakianae  

Coniopteris maakiana  n e 3 n 3 n n e 1 e V 

   Cladophlebidion williamsonii 

Pityophyllum ex gr. nordenskioldii  2 2 n e 2 1 1 1 . 1 V 

Cladophlebis williamsonii . 2 . . . 1 1 4. e n IV 

   Czekanowskietea  

Czekanowskia ex gr. rigida  .4 3 3 3 2 2 1 1 1 1 V 

   

Coniopteris sp. + . n e n n n . n + IV 

Raphaelia tapkensis  . . . . . . . . . n I 

Cladophlebis williamson var. punctata . . . . . e e e . . II 

Cladophlebis sp. . . . . . n . . . 1 I 

Sphenobaiera ex gr. czekanowskiana  . . . . . . . . . e I 

Phoenicopsis ex gr. angustifolia  . . . . . . n + . . I 

Ixostrobus heeri  . . . . . . . n . . I 

Ixostrobus sp. . . . . . . . + . . I 

Elatocladus sp.     . n .           I 

Carpolithes sp. . . . . n n . . . . I 

* –   (holotypus) . 

    . 

7- , 9-  –  .,       « »,  12, 

 ;  –  ,     ( );  -20/10; 

11- , 12- , 17-  –  .,   , 2   . ,  1;  ; -

 –  ,     ( );  2008; 

10-  –  .,   .   . ,  20;  ;  –  , 

    ( );  -2011; 

6-  –  .,   ,   . ,  11,  ;  – -

 ,     ( );  -2011; 

12-  –  .,   .   . ,  22,  ;  –  , 

    ( );  -2011; 

15-  –  .,    1,5     . ,  8,  ;  – 

 ,     ( );  -2008; 

11-  –  ., . ,     150    . ,  2;  ; -

 –  ,     ( );  -2008. 
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 4 

 Raphaelio diamensidis – Czekanowskietum rigidae . Frolov, ass. nov. 

  Raphaelio diamensidis – Czekanowskietum rigidae 

  27 11 8 26 18 22 22 5  

  

9
-

 

1
3
-

a 

1
4
-

 

1
0
-

 

1
1
-

 

2
1
-

 

3
2
-

 

3
3
-

 

  

 1 2 3 4 5* 6 7 8 

   Raphaelio diamensidis – Czekanowskietum rigidae 

Raphaelia diamensis  n n n 2 e e e 1 V 

   Cladophlebidion williamsonii 

Pityophyllum ex gr. nordenskioldii  . 3 3 e e . . . III 

Cladophlebis williamsonii e . . . . e e e III 

   Czekanowskietea  

Czekanowskia ex gr. rigida  1 3 2 3 2 3 2 3 V 

  

Coniopteris sp. . . . n . . . . I 

Cladophlebis argutula  n . . . . . . . I 

Cladophlebis sp. e . e e n n n . IV 

Phoenicopsis ex gr. angustifolia  e . . . . . . . I 

* –   (holotypus) . 

    . 

9- , 21-  –  .,    1,5     ,  8,  ;  – 

 ,     ( );  -2008; 

10- , 11- , 13- , 14-  –  .,       « -

»,  12,  ;  –  ,     ( );  -20/10; 

32-  –  .,   , 2   . ,  1;  ;  –  

,     ( );  2008; 

33-  –  .,   .   . ,  22;  ;  –  , 

    ( );  -2011. 

 

   Cze-

kanowskietum rigidae    

   , -

  Czekanowskia ex gr. rigida Heer. -

 , - ,  -

     

    . -

    -

   -

 Cladophlebido williamsonii – Pityophylle-

tum nordenskioldii, Coniopterietum maakianae, 

Raph elio diamensidis – Czekanowskietum 

rigidae.   , -

  ,  -

   Czekanows-

kietum rigidae    

Cladophlebido williamsonii – Pityophylletum nor-

denskioldii, Coniopterietum maakianae, Raph elio 

diamensidis – Czekanowskietum rigidae.  -

     

 . 

   -

     

   -

. ё  ,   -

,     -

, . .      

 .   -

    . 

. .     -

 : «    -

,     -

     -

,     ё  

  , -

   -

.    

   » [10, . 

89]. «     

»    Cladophlebido 

williamsonii – Pityophylletum nordenskioldii, 

Coniopterietum maakianae, Raph elio diamensi-

dis – Czekanowskietum rigidae  

  ,    -

     

  .  

,     -

     -
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   Coniopteris 

maakiana (Heer) Pryn. emend. Kiritch. et Trav.  

Raphaelia diamensis Sew.   -

 ,   Cze-

kanowskia rigida Heer, Pityophyllum ex gr. nor-

denskioldii (Heer) Nath.   -

 ,    ,  

.      -

    -

    [12].  

 ,     

   ,  -

     . 

 ,    -

     

Czekanowskia    

    , 

  ,    

    -

  Phoenicopsis   

 ,   -

   [14; 15].  -

   . .  [4] 

 ,      -

 ,    -

 . 
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Reconstruction of the Middle Jurassic flood plain vegetation  

resulting from the study of phytoorictocenoses from Prisayanskaya formation  

(Irkutsk coal basin) 

O. A. Frolov, I. M. Mashchuk  

Institute of the Eart’s crust SB RAS, Irkutsk  

Abstract. The paper is one of the cycle deals with reconstructions of the ancient Jurassic phytoorictocenosises from 

the Irkutsk coal basin. The paper presents the findings of investigations into the Middle Jurassic communities with 

participation of plant fossils of Czekanowskia genus. Based on taphonomic and facial characteristics the classifica-

tion of phytoorictocenoses is developed. The proposed structure and ecology of parent communities are recon-

structed from the studied material. Prodromus of the flood plain fossil vegetation composed of three associations 

belonging to the Czekanowskia genus is first described. The detailed diagnoses of parasyntaxons are given. 

Key words: fossil vegetation, phytooryctocoenosis, classification, association, the Middle Jurassic, Irkutsk coal 

basin. 
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